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PROLOGO. 



Ln la tercera edición de mi Ccmpendio de Ma- 
temáticas^ he publicado mi nuevo método para 
encontrar las ralees reales de todas las ecuacio- 
nes numéricas^ cualquiera que sea, su grado y 
complicación'^ y el objeto de esta obiita es hacer 
partícipes, dé este descubrimiento i todos los Es- 
pañoles. En ella, según prometo al fin del ii.° to- 
mo de. la citada edicion.de] espresado Compendio, 
espoiigo esta, doctrina, al alcance de teda clase de 
personas, y aun de los niños de las escuelas, sin 
suponer mas conocimientos, que los conicnidcs tn 
la quinta edición de mi Aritmética de Niños. 

Consta de tres partes d capitules : en el i.° reú- 
no cuant.as nociones son conducentes para que sir- 
van como de preliminares d puente de comunicación 
entre dicha Aritmética y este nuevo método. En el 
2. manifiesto dicho maravillosísimo procedimiento, 
por el cual se consigue lo que hasta ahora se ha resis- 
tido aun a los tratados, mas sublimes de las Blate- 
máticas. Se resuelven en ella toda clase de cues- 
tiones , presentando su planteo en algunas, á fin de 
que los Discípulos se acostumbren también a cifrar- 
las en ecuaciones. En seguida, rectificóla resolu- 
ción de una de las ecuaciones que contiene el Apén- 




(“) 

dice puesto al fin del 2.'^ tomo del mencionado 
Compendio. Y para dar ejemplo de todo, enseño 
á formar una ecuación , que es la (ec. 1 4 § 3 - Z)’ 
modo que envuelva todas las dificultades, que mas 
embarazan en los métodos anteriores al mió j 
después la resuelvo completamente j con lo cual 
parece debían terminar aquí mis investigaciones. 
Sin embargo, análogamente á lo becbo en el men- 
cionado Apéndice, para perpetuar las circunstan- 
cias de las personas , que han cooperado á este 
trabajo, resuelvo, ademas de las espresadas cues- 
tiones, una ecuación del grado once para fijar la 
edad de D. Nicanor de la Fuente y D. Joaquín 
Pavía ^ según espreso en la página 264 nota, del 
primer tomo del citado Compendio '^ otra del gra- 
do 13 para fijar la edad de D. .Domingo Soler‘j 
otra del grado 14 para fijar la de D. Hérmeñegildo 
Gntórrez ; otra del grado ifi para fijar la del prin- 
cipal cooperador D. ./í gustin Pascual ; y la ulti- 
ma ecuación, que me proponía resolver, era la del 
grado 45, porque esta era mi edad el año de 1825 
ai componer-mi Teoría de la Lectura^ que contie- 
ne, según mi modo.de ver, el descubrimiento mas 
importante. Pero, liabiendo llegado á Madrid mi 
muy estimado condiscípulo y amigo el Sr. D. José 
Musso y Valiente.-, Gobernador Civil que ha sido 
de Murcia y de Sevilla, y. de quien bago la debi- 
da mención honorífica en el cap. 5.° del libro 8.° 
de mi Datado sobre el movimiento y aplicaciones 
de las agitas^ me manifestó deséos de imponerse 
en este nuevo método ; y en el acto nos pusimos 
á resolver la ecuación del grado 45, que es la 
(ec. i9§ 357)1 habiéndolo conseguido empleando 
solo tres, conferencias. Visto por mí que no le ha- 
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(lu) 

bía desagradado, le invite á que resolviésemos 
otra del grado 50 para lijar su edad; y habiéndo- 
se conformado, resolvimos empleando solo dos 

conferencias, la (ec. 20 § 359). 

En el capítulo 3.° deseando que este descu-, 
brimiento no sea estéril para los usos de la vida, 
y aplicaciones útiles al Comercio, Estadística y 
Aritmética política é industrial, me contraigo á 
resolver por este método los problemas de interés 
compuesto, y algunas cuestiones de anualidades; 
y con el fin de acabar de confirmar ia generali- 
dad que tiene este nuevo método, y bacer ver que no 
reconoce limitación alguna, regué á mi amigo 
JD. Alejandro de ^en^oechea ^ Profesor de Ma- 
temáticas en el Consulado de B'Iadrid, v en el 
colegio de Humanidades de la calle de Ja Made- 
• ra, que se sirviese prepararme algunas cuestiones á 
que se pudiese aplicar mi método con preferencia 
á los demás; y liabiéndonie presentado algunas, 
elegimos de común acuerdo las que conducen á 
las (ecs. 25 y 26), y entre los dos las resolvimos 
en la forma que se (§§ 391, 392, 393 y 394). 

Aquí terminaría este prdlogo, si al ocuparme ^ 

de esta materia, no hubiera llegado á mis ma- "1 

nos una obrita, que corrobora cuanto me he pro- I 

puesto en mi conducta privada, publica, cientí- P 

fica é industrial; pues habiendo elegido en todas i 

ocasiones por polos de mi proceder, la sencillez |1 

y utilidad , ba sido mi objeto el simplificar, di- fe 

fundir, generalizar y popularizar los conocimieii- k 

- tos útiles en todos tiempos y circunstancias ; yen 
prueba de que eí rumbo que á ello me ha con- ; 

ducido, no ba sido equivocado, copiaré aquí lo j, 

que dice sobre este particular una de las obras | 




(iv) 

crédito en Europa. Por va- 


que corren con mas créuito en jiíurupci. xui 
líos para^^es de las mias, resulta: que el gran 
Tjoder y riqueza á que ha llegado la Grran hre- 


tana tn estos liitiinos anos, nace de haber pro 
porcioiiado á la clase obrera los coneciinientoa 
que yo he tratado de propagar entre los Espa- 
En efecto, una de las obras publicadas en 
Inglaterra , sobre tan importante materia , tiene 
por título: Elemenios de Filosofía natural^ que 
encierra un gran inímero de desarrollos nuevos y 
de aplicaciones prácticas al uso de las personas de 
letras , de los Médicos y de los sugetos menos ver- 
sados en las Matemáticas , por Neil Arnott. En 
luglaterra se lee muciio; y por lo mismo las edi- 
ciones de las obras, se repiten con mucha fre- 
cuencia. La 4.'* edición de esta obra se ha tra- 
ducido del Inglés al Francés en 1830 por J. R., 
enriquecida con notas y adiciones matemáticas. 
En la página X de su introducción, se dice: 
Cipero una mudanza mas importante aun, que 
celos descubrimientos científicos se verifica de dia 
ccen dia; esta mudanza, que depende de los 
ccdescubrimientos, es distinta de ellos, sin embar- 
7 ^ít-rcce que se considere aparte. Quere- 
oemos hablar de la difusión de los conocimientos 
coadquiridos ^ de su propagación en las masas. Es- 
fetos conocimientos, encerrados en otro tiempo, 
ccentre muros de Universidades d Conventos, es- 
cotaban ademas consignados en colecciones escri- 
rotas en lenguas muertas ; o si alguna vez se em- 
copleaba el lengusge usual, estaban presentadas 
00 bajo puntos de vista, de tal modo singulares, 
rque noera dado, sino á un muy pequeíío ndine- 
foro de individuos el comprenderlos; desde entdn- 


(v) 

ffces, considerando toda la raza humana como 
fcun ser intelectual único , formado de la masa 
rede las inteligencias individuales , se podría de- 
(Tcir, que el ejercicio no se habia concedido, sino 
fcá un muy pequeiío número de sus facultades^, y 
ceque lo mas frecuentemente, ellas permanecían 
(Tociosas, á falta de motivos suficientes para en- 
cctrar en acción. No es necesario pues, admirar- 
fcse de la lentitud de los progreses de la ciencia 
rey de la razón, en estos desgraciados siglos, ni 
fcde los males que fueron la consecuencia de la 
«ignorancia de las masas d de sus preocupación 
renes. No suce le lo mismo en el dia ; las barreras 
erque impedían acercarse á los tesoros de la in- 
rrteiigencia , se lian roto para siempre; un dilu- 
«vio de ideas sanas inunda la tierra entera; las 
«antiguas instituciones ceden de dia en dia el 
«puesto á instituciones mas sabias; los estable^ci- 
«mientos envejecidos, se plegan en fin al espíri- 
«tu y á las necesidades del siglo; nuevos estableci- 
rrniientos se crean ; las escuelas primarias adop~ 
retan métodos de instrucción mas seguros , y mas 
«prontos; y cada dia buenas obras vienen á trans- 
reformar la cuña de Juego ^ en una escuela elonde 
rees permitido á cualquiera tomar su. parte del 
rebuen sentido, d de los descubrimientos de la 
reinasa social. Se forma pues, una opinión pública 
red ilustrada ^ que apresura, dirige la marcha de 
reías artes y de las ciencias, y que, ayudada de 
reía mas poderosa máquina humana , la prensa-^ 
«se apodera rápidamente del poder supremo, pa- 
«ra no dejarle escapar, que, bien pronto en fin, 
rrdueíía del timón, dirigirá la nave para el ma- 
«yor bien del mayor número. 


(vi) 

En estos pocos renglones se hallan delinea- 
dos todos los pasos que yo he dado, para contri- 
buir á la ilustración de mis compatriotas, en los 
ramos que han tenido mas conexión con mis cir- 
cunstancias ; y en estos renglones se halla descri- 
ta mi marcha casi de un modo idéntico al que se 
ha verificado. Y con solo ver el catálogo, de mis 
obras, no se podrá menos de conocer, que he 
procurado atajar el mal en su origen, . y que, co- 
nociendo la tendencia del siglo, desde luego he 
tratado de cooperar á satisfacer sus mas urgen- 
tes é indispensables necesidades. 





' Como esta obrita es continuación de mi Arit- 
mética de Niños*, los párrafos siguen su numera- 
cion, y todas las citas se refieren á la .mencio- 
nada Aritmética. . ■ ■ 
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ARITMETICA DE NIÑOS. 


CAPITULO PRIMERO. 

- 

fÍQciones preliminares^ que sirven para enlazar 
la doctrina de la Aritmética de Ñiños ^ con el 
nuevo método de - hallar las raicee reales de lat 

ecuaciones numéricas de todos los grados» 

( 

a63 Pregunto» ¿Cuál es el objeto de este com- 
plemento ? 

Respondo» Generalizar y popularizar el modo de 
resolver las cuestiones^j^^uacioiies numéricas de lodos 
los grados , halKindo todas sus raices reales , aun en 
las que se resisten á cuantos métodos han inven lado 
los Matemáticos ; y su cxintenido se. debe considerar 
como uno de los descubrimientos de mayor importan- 
cia. Ya en el Tratado sobre el movimiento y aplica^- 
dones de las aguas , se hallan resueltas, por un medio 
análogo^^ ecuaciones que no se pueden resolver' poc. 
ninguno de. -los procedimientos conocidos; y eji* la edi» 
cion tercera del Compendio de Matemáticas ^ se. halla 
desenvuelto muy elementalmente , para los que estu- 
dien dicha obra: resolviendo ecuaciones de tal comuli* 
cacion^, que. no han ocurrido jamás como resolubles 
á- la consideración de los mas proíundos y célebrt^ 
Analistas, ' • 

a64 P» ¿De qué modo se van é resolver aquí di- 
chas cuestiones y ecuaciones? 
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* ' i»r.i' MTi método nnevo y 

R Las vamos a rcsoivci pot uii »>•" / 

1 11 . iinr ilo ciflitiííCO ; Y de 

80».iro, IHTO desnudo dt lodo .ipaioi . 

i ü modo simpliílcado, que se liaile. a lo-^ a ka neis de 
1.11 inouu -1 i¿Á<s lni N ño*' de las Ls- 

loda clase de personas, iiu lusos los 

cuelas , sin introducir ninguna idea qu - I 

ciernas, ni omitir por otra parle ñaua de lo que sea 

*^^^65 P* ¿ Y con- qué orden' se procederá para que 
lina t'l-ise ‘de personas de taií escalos cbnociuMeíilos, e)e- 

"' i... lo ,,ne lo.s n,as crlol,...s Malo,- 

niáticos por los métodos existentes, n. aun emphando 
cien veces mas tiempo, latigas y penalidades. 

k Dividiendo esla óbrita en tres parles o capítu- 
los- en la i/^'-se reúnen cuanks nociones son condu- 
cen'tes para, que sirvan. como de, preliminares o puente 
de comunicación entre la Aritmética oe dNinos y este 
, inevo mét'odo. En la 2/ se' maniíiesla diclm maiavi- 
llosísimo procedlmiénid, por el cuál sé coiisiguc o que 
liasta ahora se ha resistido aun á los tratados mas su- 

Idiines de Jas Matemálictts.-Sefrésuclyen muchas, pre- 
sentando el plantéo en varias, para que los Diseñpulos 
se acostumhren también . á plantearlas. En seguida , se 
recliíica; larresolucion.de una-o de. la, s. '.ecuaciones que. 

. contiene el Apéndice puesto aEfiii 'del: segundo -lomo 
del mencionado Compendio* Y para, dar ejemplo de IQ-. 
do^, se '.enseua á formar la .ecuación de cinódo-que en- 
vuelva-, todas las,, dificultades , q.u'e jjiás embarazan en 
los métodos, anteriore* á. este; y después se resuelve 
completamente, con lo cual parece .¿ebíaavtei'miuar 
aquí estas investigaciones. Sin- e.mbargo-,;análogaine,n-! 
te á lo hecho cu el mencionado -A pé.nd ice I, para per-, 
peinar Jas circunslancias de las personas:. que han coof . 

perado á este, traba jo,, se, resuelvenna demas de das espre- 
sadas cuestiones ,:.una.i,ot'uacion ;de.l grafio .ir;..olra. 
del i 3 ; olra;,del . i 4 /.■Qi;ra>ide,l .1 ; .otra del 4 S yi-otra 
del- 5 o. jguvla ( 3 ,^ parle, ,,,CiQn ol: liit »h> ique jCSte' dest-u-, 
brimienlo no sea estéril para los u.so.s de. la, .v.ida r Y' 
aplicacio.íies iHiU's .al,, i/nqer<íio, Estadística ,V y AiU.t- 
mélica política é iuduslfial 1 se pasa á rcsolve»' por 
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este método las cuestiones de Ínteres compwe;sto , cier- 
tas cuestiones de anualidades, que , ó no se pueden 
resolver sino por logaritmos ó por otros métodos su- 
blimes y complicados, ó por tablas liecliqs de antema- 
no, ó que no se pueden resolver por ningún otro pro- 
red '«denlo. 

366 P* ¿Cójmo me daréis las nociones convenientes 
para enlazar la doctrina contenida eji la Arilinética de 
Idilios, con los procedimientos de e;ste nuevo mptodo ? 

a. Observando que , para resolver una cuestioii 
cualquiera , íiay que vencer dos dificultades, que hasía 
cierto punto son independientes entre sí. Una es el 
conocer la operación ú operaciones qne se deben prac- 
ticar para encontrar lo que se pretende; y otra, el 
saber ejecutar dichas operaciones. Por esta causa , des- 
de la primera edición de la citada Aritmética , se lia 
introducido el ponec, en seguida de cada operación, 
Jos casos en que se debe aplicar á las cuestiones qn® 
oenreen en la sociedad ; pero corno a veces no basta 
«na , in. <los operaciones para resolver una spla cues- 
tión , sino que se necesita para ello el concurso de va.- 
rias, que se mezclan las unas con las otras y se repi- 
len entre sí, verificándose, también, que la cuestión no 
arroja en muclias ocasiones suficiente, luz para saber 
*1 rumbo que. se debe tornar , es necesario enlóiices re- 
doblar mas nuestros estuerzos. 

* ■ . I 

afi 7 P. ¿ De qué modo se podrá formar una justa 

idea sobre tan interesante punto,? 

R, Resolvierido algunas cuestiones que conduzcan 
á ilustrar esta maleria, y sirvan de bascó fundarnen- 
to á lo nue intentamos dar á conocer. 

fiallar uri. número (^uc, sumado cón ócho, di 
4¡iuifíce<, 'Veamos por qué níedió| solo cón el r^áciociíiio 
resolvemos esta cuestión. 

Puesto que^ el ^ iiúmero ■ propuéslo ,' junto coii el 
8 , han de componer el r 5 , ' derjenios inferir, que 
si del |5 restarnos 8, nos quedará el número que 
buscamos ; y como quitando el 8 del i 5 , nos re- 
sulta 7, inferimos que 7 es el número buscado ; y en 
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clVclo , 778 componen i5, como exigía la cuestión» 
Za edad de un padre , unida con la de un 
hijo suyo, componen 5 o anos ; se sabe que cuando 
el hijo nació j ienia el padre 3o años ; y se desea sa^ 
her cual era la edad del padre , y cual la del hijo 
en el momento en que se habla. No sabemos cual era 
la edad del uno ni del otro ; pero vamos á deducirlas 
de los mismos dalos que se conocen. Cualquiera que 
sea la edad del hijo, la del padre s’c compondrá de 
la del hijo , y ademas de los 3o años que tenia él 
padre cuando nació su hijo ; luego l;.s edades juntas 
de ambos equivaldrán á dos veces la del hijo mas 3o 
años ; y como enlre las dos edades lian de componer 
5 o años , resulta, que dos veces la edad del hijo mas 
3o han de componer 5q años; luego, si de. 5o anos, 
quitamos 3 o, la resta 20 equivaldrá á dos veces la 
edad del hijo', por lo que, si tomamos la mitad de 
’j.o , que es. lO, esta será la edad del hijo. Y como el 
padre, tenía 3 o años mas , será la edad de este ; y 
ambas edades componen 5 b , cómo exigía la cueslibu; 
luego esta queda resuella. 

afiS P. Se ha discurrido algún medio para resol- 
ver estas cuestiones con mas sencillez y menos latiga? 

ü. Sí señor: como la capacidad humana es tan li- 
ra! tada , resulta, que, á pesar de ser estas cuestiones 
de. las mas sencillas , que sé pueden proponer, se. ne- 
cesita una cierta teiision de espíritu para conservar 
?n la memoria lodos los raciocinios que se deben ha- 
cer ; por lo cual, es de. la mayor importancia el pro- 
porcionarse signos abreviados para con su auxilio po- 
tler escribir dichos raciocinios. Esto es lo que se. con- 
^igue coil, los signos , : é — , que ya sabemos 

( §§ 45 , 5 2 , 63 y 81 A‘r. \le. N. ) i y álgíi'ños pocos más 
que daremos á conocer ; y se Wíwnix. plantear la cues- 
tión ó problema el acto de escribir con 'estos si irnos, 
y con algunas letras para representar los ñámeros 
que se buscan , y los números que entran en la cues-* 
■ iíon , todas jas condiciones del próbleina '. AéXóewóo 
adycrlir que , al introducir las letras en los cálculos, 
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ge consideran como represen lando , no precisamente 
luinicros determinados , sino lo que se llama en {gene- 
ral contidady que es todo lo que puede recibir auTnei:~ 
fo ó diminución, ó todo lo que puede ser mayor ó me~ 
tiorj sin fijarle precisamente valor determinado, como 
tres , cinco , mil &c. 

269 P» De qué letras se usa para espresar los nú- 
meros ó cantidades que.se. buscan? 

R, De las últimas del all'abelo, pero la que en ge- 
neral , se usa mas, es la .r ; y estas letras reciben el 
nombre de mtog-rti/íi.s’ , porqiie nos son desconocidas 
basta que por las operaciones de cálculo se llegan á 
determinar. Los procedimientós , que se. cinjdéan para 
encontrar el valor de la incógnita, es lo que se carac- 
teriza con la frase de despejar la incógnita, 

270 P, ¿ Hay reglas geiieraies , é independientes 

del talento del calculador, para plantear una cuestión 
ó problema? , , ’ 

R . , No srííor ; péi'o sin embargo, son bastante se- 
guras las de practicar uníi, rigurosa traducción del 
lenguagé común al lengnage e.scrito con los signos y 
letras que acabamos de esprésar ; y así, para conse- 
guirlo con alguna facilidad , se tendrá entendido : que 
las palabras snwaí/o , agregado , aumentado c/?, etc, 
y las que vienen á significar lo misino, conducen á 
poner el signo + ; las restado de, guilado, disminuido 
en ele* y sus anaiopjas , quoJíin Iráducidas pcíiíendo el 
signo — ; las multiplicado por, tantas veces mayor 
etc. conducen á poner el signó X; las dividido por, tan- 
tas veces menor r/c. cónducen al signó de dividir, que 
son dos puntos en esta forma (:), ó la raya de la di- 
visión ; las tal potencia r/c. al de elevar á potencias, 
que, se indican eii general (22^), poniendo á la dere- 
clia del número ó letra el número que esprese la po- 
tencia , un poquito mas alto ; y las esfrner tal raíz 
etc, al signo radical , que viene á tener esta for- 

li 

ttia y/ ; entre las piernas se pone un número que es* 
prese el gradó de Ip. raíz; y debajo se pone la can ti- 
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aad , letra ó número. Las ^ ],Z 

conducen á escribir un 2, «n ó y Ck(^ ,,v . .. 



„„.ro por Jivi.,or á la ,.n¡.la.l , cuando 

i,ú.n< r.u Y lodo lo <iuc mullipliqnc a la 
á cualquier poiciicia suya , sea en lorpia de ' > 

‘■•■a-- ] ,r lÚÍíZ y .«í‘» 

Lprivalrulrs. quedan .raducidas e«rjlnendo H 



wo=d Con el fin de presentar un ejenip 

tear la primera ctiesiion (2^7)* , ^ ^ 

Em el momento que oígoy que se pule hn a 

mirncro , desde aquel ii>ismo.instante , .debo decir m- 

terioruieute tengo : y sUpon}];o _ 

pues dice la condiciotí» que. este, nv'anero se ha de. sí - 
innr con ocho; y como la palabra sumado se escribe 
ton el sisno-b , y la palabra ocho con el euarismu S, 
resulta que dicha condición queda escrita de e&ie mo- 

dd a: + 8* . . t 

Sigru' fíe.^pue^ en el enimcjaildf de quince; U\ pa^ 

labra r/é conduce al signo^^y la püíabra quince ^ 
escribir con guarismos el nunieta • Inego c ig lá 
cuestión f|iieda planteada en esta íorma /r-j-S i 5 » 
Esto es lo cpie en Matc^iDa ticas se llama ecuaéio^ 
qué (\s cTial(¡uier expresión tn que entra el signo ^ 
que se lee igual* Todo lo qtie bay á la iriqniei íla dd 
espresado signo se llama primer de la ectia- 

Cfon , y todo lo que hay á la derecha se llam^ segun^ 
do rniernorú* Cada unO de los números ó cantidades 
separadas de otras por el signo + o por el signo — ^ se 
llaman términos ; por manera , qne el prim(*r miem- 
bro ( onsfa de dos términos^ á saber el x y el 8. El se- 
ginido miembro consta de solo un Icrminó , que es el 
i5. Las ecuaciones se dividen en gfados , según sea la 
mayor potencia de la icóguila , que en ellas se conten—, 
ga j lo que se conoce en el mayor núme.TÓ» que se ve 
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á líi (Iprcclia (le la ineój^iiiia un poco mas elevado, el 
cual se llanta, como ya hemos dicho esponen- 

te de In poleuda\ y esta ecuación es del primer ^rti- 
dn, portjue. en el hecho de no llevar esponenle la íncóg- 
jiiUa, se sobreentiende, que. lleva el esponente i. 

Para plantear la segunda cuestión , observan' , que 
5 Í se llama .x- la eídad del hijo, como el padre ha de 
tener 3o años mas, la edad del padre se compondrá 
de la de.l hijo» que es .x , y ademas de. .3o ; luego será 
y entre las dos edades juntas compondrán la 
suma de.' estas 'dos , á saber; de .x y de. .x-f- 3o, y di- 
cha suma quedará- espresada por ¿c+x-f-áo ; y como 
estas dos nlades han de componer 5o años, re.sulta 
que. deberé poner después el signo =, y luego el 
númí'.ro 5o': con lo' cual quedara planteado el pi óble- 
nla en la ecuación 

iX + "fi 


i ■ i 



j f • » 


271' P. Cnándoi un problema se 
¿hay reglas generales ptara resolviú'le? ' 

/?, Cuando las e'críácioiies sow'del 1.°' y 2.° gi’ado, 
sí señor / pero desde-el tercer grado, en adelante , los 
prócedímit tilos , (jue. hasta el prest'nte han proporcio- 
nado los'Maté'máttcos,"Son tan -comíílicados , difíciles 
y espinosos ,■ que-vierie á-'áer' lo mismo que si ‘ no los 

hubiera; y ademas estriban en principios -tan srtbli- 
jies y ele.vados, (pier únicamente los Analistas mas pro- 
fundos sp^ hál laii' con los coñoc'imientos n(''cesar ios pa- 
ra empreinler y e-ecútar 'la espn'.sada resóliK-iou. IN'las, 
en el método qué nos ocupaA"' solo se necesitan tener 
pr(^sentcs , ademas' de b> espuesto en dicha Aritméti- 
ca de Niño:;, las signíentes advertencias : ' id^ //oe se- 

llainn féi'Tiríiio , corn(/ ya Jicmiiá: i/'idicñdo- f a /O'— 

do tinmero , letra, ('aritidad.ó^ grupo de letras solas 
ó fie letras f números f (¡ue se halla separado de oído 
\n'úmero, letra, cantidad ó^ grupo (ie.letra.SfO de- leti aS 
>y]núfncros\ por medio del <signsi -f* ó del signa—*". 
si (pHc^ lin dérmina sá putai 'e .pasar de ■:««’ mtenr- 

hro ul otro de una ocaacion,.sitt mas que ntudarie su 
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signo \ estí> es, si en el primer miembro tiene el si^« 
1IO + , se le puede pasar al sef'iiiido con el — ; y si osla 
coa el — , pasarle coa el signo -b» mismo modo, 
si está en el segundo con el signo ó el — , se pasa al 
j'rirnero con el — ó con el +. Asi es, que la ecuación 

-f- 8 = iS , podremos ponerla de este modoa:==íi5 — 8; 
y como qtiiiando el 8 del i5 quedan 7 , se lienea:=7; 
donde vemos con cuanta facilidad y poco trabajo he- 
mos bailado el espresado número, que es lo que se lla- 
ma i'aiz de la ecuación* 

3.“ Cuando la incógnita , ya por si, sola ^ ya con 
igual esponente se halla en varios términos , todos 
ellos se pueden reducir á uno solo, sumando los cog— 
y.'cientes cuando tengan un mismo signo , ó restán- 
dolos cuando tengan diverso signo , y poniendo á la 
resta- el signo del término que tenga rna yor coeficien-^ 
te» Por esta causa, como en la ecuación .r+.r-f-So^So, 
vemos repetirla eji dos t(»rminos la x , podemos esprtí- 
sarla con -mas sencillez, poniendo a.r en vez de. .x:+.r; 
porque una cosa cualquiera , unida á la misma cosa, 
hace, dos veces la misma cosa. Y así , una x reunida 
con otra ar componen dos- veces la misma x, que es 
lo (|ue espresa ao: ; y con esto la mencionada ecua- 
Clon se reduce á 2 o: -|- 3o = 5o; que trasladado el 3o 
al segundo miembro mudando su signo y , reduciendo, 
se tir-n.e a.r ~ 5o — 3o = 20. 

4»^ Cuando ^un número se halla por coeficienicy^ó 
lo (fue es lo mismo ^ multi plica cí la incng.nita > que 
es lo que hace todo coeficiente^ se puede quitar j j que 
quede sola la x ó la polencia de la incógnita que 
contenga el lérmino , dividiendo toda la ecuación por 
dicho coeficientes Así Cír , cjiie , si clivicíimos por 2 la 
ecuación anterior, para lo. cual» no hay mas que su- 

primirío en el primer miembro, se tiene x 


— 20 _ 


z 


= 10 * 


Donde vemos, que nos resulta lo , para la edad del 
hijo, del mismo modo que antes; y añadiendo So que 
es la edad que el padre le llevaba, resulta para este la, 
edad de io-f"3o~4^f como antes* . . •, 
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5. *^ Resulta majar sencillez , pasando todos los 
iérminos al primer miembro de la ecuación > j que 
el segundo sea cero ; j también conviene escribirla^ 
¿e modo ipie el primer término sea el que contenga 
¿ ¡a incógnita con el majar esponente ; después el 
que sigue con el esponente inferior mas aproximado, 
y así sucosivameule, hasta poner por úlUino lérinino 
anuel en cpic no hay incógnita y cuando se titne la 
ecuación dispuesta en osla forma , se dice que está or- 
denada. Si el térn)ino de, mayor esj.onente , que es lo 
que se llama /jrimer término y resultare con coeficien- 
te» es preciso quitárselo para emplear todos los mé- 
todos de resolución » incluso el que vamos á manilos*” 
tar ; y esta supresión del coeficiente se ejecuta divi- 
dleiido toda la ecuación, ó los coeficientes de todos 
sus términos por el espresado del primero, en cuyo 
casó se dice (|uc le ecuación está prep(ir(id(x% ^ 

6. ^ Se llama raíz de una ecuación todo número^ 
t^alor 6 espresion^ cualquiex'a c^ue sea su lorma y natu- 
raleza^ ijue sustituido por la incógnita en la ecuación^ 
resulta el. primer miembro igual con el segundo ; y 
Guando la ecuación esta preparada , pooemos decir^ 
que se llama raiz de la ecuación , todo numero , va-^ 
lor ó espresion^ cualquiera que sea su iorma y na luía— 
leza, que sustituido por la incógnita, reduce d tejo su 

primer miembro* > - 

Si el primer miembro de una ecuación , se 

-divide por la incóg nila , acorn panada de la raíz con 
un signo opuesto, da. cociente exacto* 

. 8*^ Recíprocamente , si el primer miembro de una 
ecuación preparada es divisible por la incóg tn ta , acorn'* 
panada de un numero , cantidad , valor o csprcsion, 
este número , ca niid ad , valor o es presión , tornaao con 
un si^no contrario al (pie tema en el divisoi , es i aiz 

exacta de la ecuación propuesta. 

Todo número , valor ó espresion , que susti- 
tuido por la incóí^nita en una ecuación preparada, no 
reduzca á cero el primer miembro, no es ratz de di- 
cha ecuación} y dividiendo el mencionado primer 
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miembro por la iiicó;;iiila , acomiJí^uada de dicbo nu^. 
mero, valor ó espresioii con nii sií!;no contrario ,14o 
dará cociente exarlo; pero se verificara , que e¡ y;>alor 
en (fuc se convierte dicho primer miembro por la 
mencionada susiilticioñ^ es igual d la resta (jue re- 
sulla de dividir dicho^ primer miembro por la incóg-^ 
nifa f acompañada de dicho número y valor ó espre^ 
sion con un signo cantrario* 

Con las adv(‘rlencias que acabamos de- hacer, y sin 
jiinfi¡iin otro conocimiento de los demás tratados de. 
las Matemáticas, podemos 'líallar iina de los raíces de 
lodo ecuación: mas comó' cada ecuación puede tener 
tantas raíces como utiidadcs hay en ch tna y or espo-» 
líente de la incógnitci ^ si se quieren sacar todas las 
raices electivas y útiles , que se llaman reales^ como 
por este método se consij^ite en todos' los casos , es in- 
dispensable dar á conocer aiin otras circunstancias* 

517 a P\ ¿Hay casos en que los signos proporcionan 
medios de escribir frases enteras^ con mas concisioiii 
sencillez y' claridad ? • * 

/?. Sí señor ; y para darlos á conocer /^observare- 
mos que en los usos ordinarios de la vida, se suple con 
palabras el niodo con que los números cjue. se dan, y 
los que se obtienen por íos procedimientos de cálculo^ 
iníluyen en los resultados ; ibas corno ahora tratamos 
de fijar del modo mas claro y conciso, todo lo concer- 
niente á las cuestiones, debertios niauiiVstar una sim- 
plificación , con que se escriben ciertas frases del len- 
guajee vul^ai' por medio de los signos : lo cual es de la 
mayor importancia. Ante todas cosas , debiv observarse,^ 
qué , ah hallar un resultado y solo de bemos tener en 
consideración , números que iníluyen al fin que nos 
proponemos; y números que inlluven al un contrario; 
pues si hubiese algún número. en la ’Citeslion, que. no 
iníluyese en ella , esté número era índiferenle. para el 
resnl íado , y no se debe tener en consideración* Los 
iiúm(^ros qae:cooperah*al*fin que se propone el calcn- 
lador , reciben el nombre* de números positivos^ y se 
señalan ebn fel sigúO'* ‘-f- / -porcjiio tratan de aumen lar 
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lo n«e se Imsca ; y los «ún.eros , que cooperan al fm 
opuesto al que, se propone el calculador , se llaman /m- 
rLos ncgatwosi Y se señalan con el si^no pñr- 

„ su efecto es disminuir el resultado. Para dar a co- 
nocer la existencia-, naluralew é inllujo en las cues- 
tiones, de los húmeros negativos, nos propondremos 

t,® la siguienté ' 

CUESTION. - cuanto ahorm un lahrador 

al año , eti el concepto de (¡ue , por los asientos que 
lleca , resulta , que el trigo le produce ¿,000 reales - la 

Cebada 3ooo7 j el centeno looof que por eVarrenda 

miento de las li.crvfís paga 3 ooo rs. ; que el acu 6 
produce 0000; que tiene que pagar por contnouc^ 
nes 4000; que. el vino le produce aSoo ; que la rnunu- 
tención de su cusa y f a, nili a le cuesta .5qoo rs. ; que 
el salario de sus dependienlcs asciende a -looo ; que 

Ja cosecha de ¿edale produce mOo rs, ; y 
nuiencion de un hijo, á quíeii da carrera, le enes- 

Ermélodo ,• que ordinariamente se emplea , para re- 
solver esta clase de cuestiones ',' es' reunir mi «na sola 
■partida todos los ingresos; y en otra partida todos los 

desembolsos : V -duspúes, si ios ingresos ascienden a mas 

-que 'los desembolsos, se. restan estos de aquellos, y la 
diferencia espreSa‘'el>/mrro, SV los desembolsos ascien- 
den á tanto como 'los ingresos', no bay abono n ngu 
no • pero si los de^sembolsos ascienden- a mas que los 
ingresos, no solo no bay ahorro, sino que bay iin atra- 
so” esto es, qne e,Í sugeto en vez de alionar se empe- 
ña todos los años; y para averiguar la cantidad anual 
en que se empeña ,\se r'ésta ía suma de los ingresos de 
la suma de los desembolsos , y se obtiene, el valoi de 

lo que se atrasa ó empeña cada ano. ' 

Para resolver por este método la presente cuestión, 

lo haremos en esta íoima. i 
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Ingresos» 


Trít;o«s*. 


••••••«••«••• 3 ooo 

Ceijtcno.. 


Act‘y te 


, Vino 

• , a 5 o 0 

Seda 

í 

Total.... 

, Ij:SoO 

Tolal de 

. 

ingresos 


ZiescrriholsoSé 


Arreiidaniieji tos ••«••• 

3 ooo 

Contribuciones 

4ooo 

Gastos do su casa.... 

5 o 00 

Carrera de su hijo... 
Salario de sus de- 

a 5 oo 

• 

pendientes............ 

□ 000 

' Total • 

f* ^ 

iba 00 


^SOO ' 'V ‘ 

Total de desembolsos ó gastos.. ibSoo 


lOOO. 


Kesuita que el ahorro anual es,.., 

• • 

Luego el espresado labrador ahorra mil reales al arío. 
Escribamos, esta cuestión por medio de los signos#, 
atendiendo á lo que acabamos de decir , de los números 
ffosifieos jr negatmos^ Y como lo primero qué hay 
apun.lado, según resulta de' los , asientos, es el trigo, 
,que produce 4ooo rs. y este númei'o coopera á ahorrar, 
lo tendré escrito poniendo ~|-4oop ; pero puedo omi- 
tir el signo + por estar al principio de cálculo ó es- 
critura, y nada me importa , para obtener el résulta- 
do , que sea trigo ó cualquiera otra cosa ; y lo iinico 
que, inteiesa es espresar ijue estos 4ooo rs, eooperau 
a bn que ine propongo ; pues por lo demas, ía opera- 
ción debe hacerse, en abstracto, esto es, no contra- 
yen ose a especie determinada. Luego sigue, que lá 
ce lada le produce 3 ooo ; y como esto' coopera tain- 
i(*i,a in que me propongo, que es averiguar los 
ahorros, imndré después del 4000 el -|-3ooo , v ten- 
die 4 ooo+áooo, no pudiendo omitir el signo + 
del + 3 ooo, por estar ya enmedio de cálculo. Si- 
gue luego , que. el centeno produce 1 000 , y por ía 

P»"«»H-ooo á oo,aia„aci.„. 

ya 4^00+3000+1000. ^ ^ 

seguida, dicen los asientos, apuntes ó datos, 
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nóíí arrendamiento de las tierras paga 3ooo 

realas / y como esto no contribuye al iin propuesto de 
ahorrar, sino al fin opuesto de atrasarse; pues mien- 
tras mas pague , menos ahorra ; pongo 3o oo á conti- 
jjtiacion de lo ya escrito; pero piec.eúido del signo — , 
y resulta lo siguiente 4^<^‘^d"-moo-l- 1 ooo—3ooo. 

Desj)ues sigue , que. el acejte le produce Sooo rea- 
les; y corno esto coopera á los ahorros que busco,, pon- 
go 4*5 0^^* mismas razones, la frase tiene que 

pagar por contribuciones 4 t>oo reales, la escribiré 
con — 4^00 reales. La frase que el vino le juodu— 
ce 25oo reales , la escribiré con -j-sSoo ; que la ma- 
nutención de su familia le cuesta Sooo, la escribiré 
con — Sooo ; que el salario de los dependientes le 
cuesta looo reales, se escribe con —2000 ; que la co~ 
steha de seda le rinde 2000 reales , quedará escrita 
con -f-2000 ; que la manutención de un hijo, á quien 
da carrera le cuesta 2600 reales, queda escrita 
con — aSoo. En términos , que toda la cuestión que- 
da escrita con signos y guarismos del modo siguiente 

, 4‘^oo-|-3ooo-j - 1 000 — 3ooo-j-5ooo — 4ooo+25oo.».. 

— 5ooo-l-aooo — aSoo, 

y desde luego advertimos, que aquí la tenemos escri- 
ta con mas sencillez que en el enunciado por palabras. 

Al que por primera vez la vea, podrá suceder, que 
no le parezca tan clara; pero á la segunda ó tercera 
vez que la vuelva' á releer, ya será otra cosa ; porque 
en ella no hay nada que pueda distraer del objeto ; y 
solo contiene el número , y si coopera al fin de los 
ahorros ó á lo contrario, que es lo que se necesita; y 
él Itallarse desnuda de todas las demás circunstancias, 
corno si el númeio proviene de trigo, cebada, centeno, 
an eiidamiento &c. hace que nos causo, menor distrac- 
ción, Pero , ademas', resultan otras ventajas en su re- 
solución ; pues observand'o que el primer mimo.ro 
es ^‘■‘oo , ó '-L4ooó, esto és , que hay 4000 reales á 
favor; y viendo después, qué el seslo líúmero'ó parti- 
da es — 4000 , quici'c decif , que de estas dos partidas, 


JA COMPLEMENTO DE LA < 

la una deslrnye ó auiquila ‘‘1 ^-Ílh Io de la otra ; esto es, 
que. son lo que {genera luiente, se llama por sa- 

lida , ó cargo y dcscárgo \ pues cuantío hay un misnlQ 
número con direrenle. si^uo , el uno cau-sa el electo con- 
trario tlel otro, y su conjunto no inlluye á lavor ni en 
contra del resultado; por lo cual , se. pueden borrar y 
que desaparezcan ; lo que se llama dcstruii i>c, oi la 
misma razón se destruyen entre sí el -f 3 ooo con 
el - 3 ooo; el -f-Sooo , con el .- 5 ooo ; el +a 5 oo, 

con el —aSoo ; el —2000 con el -faooo.;. y queda so- 

< • 

lo 1000 reales. ^ - 

Lo cual indica , que el aborro al ano es ,1000 rs., 

como se halló antes; pero acjiií lo hemos sacado sift 
practicar nuUerialmente ninguna operación, 

2.^ Supongamos á este labrador en un segundo es- 
tado , cual es el de tener, ademas de las circuiislancias 
espresadas, una hija en un Colegio , y que paga por 
su educcicion looo reales ul afío* tii este caso , aña- 
diendo estos 1000 reales con el signo j se destiuirian 
coa los íooo que antes quedahan; yeiilónces el ahorro 
era o, esto es, no ahorraba ni se empcniahav 

3 *^ Supongamos á osle mismo labrador e.ii el caso 
de haber perdido un pleito, y lexn'r qiie pagar, ade- 
mas de lodo lo anterior, un ceiiso>de 5 oo. reales al 
año. Entónces , á continuación de -las partidas ante- 
riores, escribiría — ^^óoo ; ,y hecha la destrucción de 
todo el conjunlo,. solo, quedaba — 5 oo ; lo cual nos 
quería decir, que» el ahorro es.— 5 qo ideales, esto, es^ 
quinientos reales al contrario ¿/i?, u/zor;ra/V; ^y pomo lo 
coiUrarip dej ahorrar , es ernpeuars,e^ó\ (itrasarsc re- 
sulta^ que la respuesta de la cuestión es, que este 
gelo , f:n ve^ de ahorrar: cada aho^, se, empeña ó alra^^ 
sa en Soo reales. Por el sistema ordinario , .hubiera 
debido aúíulii,', á jas partidíis, q.ue, Ib.vmaii. los desem- 
bol sos, los 1000 reales de, la . educacioa, de. su hija, y. 
los , 5 oo reales, dej censo ; y en.tóuces ja ,suma de Jo» 
desembolsos hubiera asctqid ido á .1 l 5 oqO| reales , y co- 
mo la de. Jos in«;fesos salo era ¡i^ 5 oo, resultaba ; que 
uo se padíau restai' ; los-, desembolsos de los iugrcsosi 
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oor no alcanza!' estos á cubrir á aquellos ; y baciéu— 
dolo al contrario, esto es, restando la suma de los in- 
gresos , de la suma de los desembolsos , resulta . 
que los desembolsos ascienden á quinientos reales 
nías qo**- los ¡n{;reso5 ; y por coiisi;;uiente, el la- 
. braílor, en vez de. ahorrar,, se atrasa ó empeña ca- 
da año en quinientos reales* Por manera, que los 
nictodos ordinarios responden á la cuestión ó pregun- 
ta. ¿Cuanto altor r a este labrador al año?, del modo 
siguiente: este labrador no solo no ahorra, sino que 
se atrasa ó empeña en quinientos reales* Y el lengua- 
ge matemático responde á la misma {U'í'gunta del mo- 
do siguiente: ahorra — 5oo reales* Donde, aparece, que 
el lenguage matemático responde con mas brevedad, 
concisión y aun claridad. 

Supongamos á este, labrador en un cuarto esta- 
do, cual siria, si ademas de. las condiciones espresadas, 
hubiera resultado por los apuntes ó asientos, que á un 
aperador, que se le. había inutilizado en sus haciendas, 
tenía que sai isíacerlc' 3oo reales a.l año; entonces debe- 
ríamos escribir — 3 oo á ' continuación de lodo; y he- 
chas las simpliíicaciones y destrucciones , hubiera que- 
dado solamente lo que. sigue,. — 5oo— 3oo. Esto quie- 
re decir i que-.h.abía una partida de 5oo reales, que in^ 
Huía en lo contrario de ahorrar, y otra partida de, 3oo 
reales, que cooperaba también al Fui opuesto de ahor- 
rar, y entre las dos equivalían- á ochocientos reales^ 
Y- todo esto se. es presa con signos en lenguage; matemá- 
tico, d iciendo , que. resulta un- ahorro de — 800 reales; 
y equivale, en el lenguage vulgar , á que, este sujeto se 
empeña cada año en ochocientos reales. 

Si comparamos- cual' de estbs .dos estados .es mas 
ventajoso, esto es., -el aliorrar — 5oo reales- ó- el 'ahor- 
rar — 800 reales , observaremos .que es mas . venta joso- 
un ahorro de. — 5oo reales, que, un ahorro de. — 80 O'. 
reales ; pm‘S 'na.din duda , .que. mientras mas se atrasé, ó 
empeñe un'a persoña , se ,emp,e/oi]a- mas su suerte,' Pero., 
coa el íiu de. iiacer bien . seMslble.el electo que causan 
los números iiégaii vos , cuando se reúnen á o.lros nún» 
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meros , supongamos <{ue este sugelo contraiga matri- 
monio; y que su esposa lleve una reala líquida anual 
de mil reales ; y veamos este enlace las ventajas ó des- 
ventajas que produce á la esposa en cada uno de estos 


cuatro casos. 

i,° Cuando el labrador ahorraba looo reales anua- 
les « resalía que. la esposa ganaba en su enlace ; y agre- 
gados cslos mil reales á los mil <|ue le producían sus 
lincas I reunía dos mil reales líquidos al ano, 

a." Cuando el labrador ahorrabji nada ó cero ^ la 
esposa no alteraba su estado ; y dislrulaba solo de sus 
mil reales. 

3 .® Cuando el labrador ahorraba — Soo reales, ó 
lo que es lo mismo, se empeñaba en 5 oo reales, en- 
tonces su esposa se veía precisada á pagar estos qui- 
nientos reales con los looo que tenía por sí ; y en su 
consecuencia, solo le quedaban Soo reales; luego el en- 
lace le disminuía en quinientos reales su renta; por 
manera, que el llevar el marido —Soo reales de ahor- 
ro, disminuía en Soo reales la renta de su muger. 


4 *° Cuando el labrador llevaba —800 reales de 
ahorro , esto es , que se empeñaba cada año en 800 
reales, su muger tenía que pagar estos 800 reales con 
los 1000 de sus rentas, y únicamente le quedaban de 
estas 300 reales al año. 

• Estos cuatro casos diferentes de la situación de ]a 
mencionada esposa, en Icnguage matemático , espresan; . 
1.® que cuando á un número cualquiera se agrega , a— 
nade ^ reúne , junta ó suma un número positivo , el rr- 
sultado aumenta» 3.° Que si d un número cunlquierOf 
se le añade o esto es , cero nada , el resultado no au- 
menta ni disrninu je, 3 .*^ Que si ú un número cualquier 
ra se le añade , junta , reúne ó suma un número ne~ 
gqtivo , el resultado disminuye en tanto como espresa 
el número negativo, Y que , si á un número cual— 
(jurera , se le añaden , juntan , reúnen 6 suman dos nú^' 
meros negativos , diferentes entre si , cuando se reum 
na el número negativo ^ <jue tenga mayor valor nu^ 
méricOj esto es y que conste de mus unidades , sa 
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tiene un fcsultaclo menor • Todo lo cual conduce á es- 
tas dos espresiones abreviadas, que son de uso conti- 
nuo-’ los números ncf'alivos son menores que cero ; y 
de dos números negativos , es mayor aquel que tiene 
menor valor numérico , esto es , rnénos unidades, 

373 ^ P, Cuando los números ó letras llevan signos 
¿como inlluyen en los resultados de las operaciones? 

li. Del modo siguiente: si hay que efectuar una 
suma f se ponen los unos á continuación de los otros 
con los mismos signos que llevan. Si hay que efec- 
tuar una resta , se pone el sustraendo á continuación 
del minuendo , mudando los signos al sustraendo. Sí 
hay que multiplicarlos, en punto á signos y se debe 
tener presente , que -f por ^ da ; que — por — 

“H por — , o — por da — • Es decir, 
que en la multiplicación , se verifica el que signos se- 
mejantes dan f y signos desemejantes dan . Lo 

uiiSTTio se verifica en la división ^ ' 

^74 P* ¿Qwé mas es indispensable para poder en- 
contrar todas las raices de una ecuación por este nue- 
vo método? 

R, Se necesita saber dividir el primer miembro de 
una ecuación cualquiera, por la incógnita, ya sea con 
el espolíenle 1 , ya con el esponente 2 ^ acompañada 
e un número, ya positivo, ya negativo; lo que se 
efectúa por un procedimiento análog^o al de la divi- 
sión numérica , y es el siguiente. 

Se coloca el divisor a la derecha del dividendo; yi 
se tiran las rayas como en la división numérica pe- 
ro teniendo cuidado de que ^ en el divisor ^ el primer 
termino sea el que contiene á la incógnita. Respecto 
del dividendo, ya hemos ' dicho''(270...5.^) , que debe 
estar ordenado^ pi'incipiando por el término en que 
se halla la incógnita elevada al mayor esponente^ con-^ 
tinuando luep aquel en que está elevada á una uni- 
ad rnénos, ó el que le siga inferior ’&c.' ; y así sucesi- 
vamente basta poner por último término aquel que 
Ro tenga incógnita, debiendo hallarse por precisión 
**guno sin incógnita } pues si esto no se verificase, 


. 8 T “ ,X r ai viJi^ndo todo, ,o. 

h «oDcion “ ^“<'■■" “'7'''^, :.l meoor d. los ospo- 
tónoinos ,.or la """^•''11’^' , eo.. un tór- 
nenles; en cuyo caso e Je x, y es- 

,„i„o constante, , <)ue si i ^ 'n ,. se divide el 

tari cesado 17 '^! como l.«nos di- 

primer término del dwuhnd (q ' . , primero 

'cim , es ei nue tiene “ 7 ;'; 72 :r « e! 

del divisor dlí^ dividendo con una unidad 

Znei’en su es, .onenie cuando el prUner término del 

dicisor sea .r,d con dos unidades 
sea x ' ; r esto es lo ipie se pone debajo de las raj as 
'en el hjar destinado al cociente. Después de lo cual, 
se multiplica el primer término del cociente , ijue 
acabamos de hallar, por el primer termino del divi- 
sor , Y coloca el producto con un signo con rano 
debajo del primer término del dividendo, lo cual es- 
tá reducido en todos lo.s casos, á poner debajo del 
espresado primer término del dieidenao , e nnsrno 
primer término con el signo — . Luego, se multiplica 
el segundo término del divisor por el rnisrno cociente 
hallado , atendiendo d la regla de los signos de la 
multiplicación ; pero como esto se debe restar del di- 
videndo , se le mudarán los sisónos al colocar dicho 
producto debajo del 2.*^ término del dividendo', es decir, 
(jue se multiplica el cociente hallado por el segundo 
término del divisor , y se pone el si^no contrario del 
que le corresponde por la multiplicación. Después se 
hará la reducción ó destrucción ; la cual se efectuara 
del modo que se ha espresado ( 270. ..2."^ , poniendo 
el resultado debajo de una raya. Kn seguida, se di- 
vide el término que ahora , sea el primero , por x; o 
por x^; lo que está reducido á poner el mismo signo 
de dicho término, á continuación del primer término 
puesto en el cociente', luego, el coeficiente del espre- 
sado termino del dividendo] y después^ la x con una 
unidad ó dos unidades rnénos en su esponente que, 
las que tenia en dicho término^ Se multiplica el co^ 
dente hallado por los dos-términos del dhúsor , y su 

I * 
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producto se coloca debajo de los dos primeros iérTtií- 
nos quedan en el dividendo parcial y pero mudán- 
dole los signos* Se tira debajo otra raya , y se efec- 
túa la reducción y destrucción* Se continúa del mis- 
mo modo hasta que se obtenga o por resta, ó una 
resta en que no haya x. Si la resta que resulta es o, el 
cociente hallado es exacto ; y es una raiz de la ecua- 
ción el número del divisor , pero tomado con un sig- 
no contrario-, si resulta alguna resta, es señal de 
que el primer miembro de la ecuación no es divisible 
exactamente por el divisor ; y que por consiguiente 
el segundo término del divisor no es raiz de la men- 


cionada ecuación; pero se verifica, que esta resta es 
el valor que resulta para el primer miembro sustitu- 
yendo en el , en vez de la incógnita , dicho número 
con un signo contrario* 

275 P* Ademas de las raíces que habéis caracleri- 
zado con el nombre de reales ¿hay algunas raíces de 
otra especie? 

11 * Si señor: hay otras raíces, que se llaman ima- 
ginarias ; las cuales son unos meros símbolos , que 
verifican la ecuación, cuando se les sustituye en vez 
de la incógnita ; pero estos símbolos no’ tienen otra 
significación, que la de indicar ser imposible aquello 
que buscamos, ó que lo que se pretende investigar no 
se puede conseguir de ninguna manera. Por esta cau- 
sa , lo que nos importa conocer son las raices reales 
de las ecuaciones , que son las útiles y convenientes/ 
y como por este método se hallan todas ías espresadas 
raices reales, resulta que comprende cuanto se puede 
necesitar, sin detenerse á indagar la forma de las 
otras raizes ó símbolos , que, por lo general , no hay 
necesidad de conocer* 

376 /*.-¿IIay algunos indicios, señales ó medios 

para conocer , por la lorma de una ecuación , la na- 
turaleza de algupa ¡ó algunas de sus raices?/ r r- 

R* Si señor: i.° Xoda ecuación de grado im—; 
par tiene precisa é indispensablemente al ménos una 
raíz real de signo contrario al de su último, lérminoi^ 
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a,‘* Toda ccnacion tic. grado par cuyo ul linio termino 
es negativo, tiene al niénos dos. raíces reales, una po.si- 
tiva y otra negativa. 3 ." La ecuación en tjue lodos los 
esponenles de. la incógnita sean números pares, y su 
último término sea negativo , tendrá al menos aos 
raíces reale.s de igual valor numérico, una positiva y 
otra negativa. 4.“ Si en una ecuación son pares todos 
lo.s espoueníes de. la incógnita, y se sabe qut. litnc una 
raíz real, se. verifica que. tiene ademas otra raiz real, 
igual con la conocida ; pero con un signo opuesto. 
5”.“ La ecuación en que todos los términos sean posi- 
tivos, y todos los esponentcs de la incógnita sean pa- 
res, no puede tener real ninguna de sus raices; por 
lo que todas ellas son imaginarias, 6 . Si una ecua- 
ción es de gado par ^ y su último término es positivo, 
puede, tener todas sus raices reales, todas sus raices 
imaginarias, ó tener raices reales y raices imagina- 
rias ; pero agrupadas siempre en número par ; porque 
las raices imaginarias, cuando las hay, deben ser siem- 
pre en número par. ,Si de. sustituir dos numeios 
por la incógnita en una ecuación, el primer miembro 
da valores de signos contrarios , se. v'e.rifica que dicha, 
ecuación lia de tener al ménos una raiz real compren- 
dida entre aquellos dos valores de la incógnita. 8 .*^ La- 
inversa de esta pi'oposicion no es verdadera ; pues 
cuando se sustituyen en una ecuación dos números di- 
ferenles por la incógnita, y resultan val.ores con un 
mismo signo , puede verificarse que entre aquellos dos 
valores de la incógnita, haya muchas raices reales, con. 
tal que sean en número^ par , es decir , ,que. podrá ha- 
ber dos raices reales, cuatro, seis, ocho &.c. compren-, 
didas entre dichos números (*).; , . 
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Todos estos indicios ó señales se déduecTi dé la Teo- 
ría general de las ecuaciones contenida en él tomo- 2.° par- 
te I.** de nuestro Tratado elemental do' Ala temáticas-' desdo 
«l (§• 364) ea. . adela» te. 
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CAPITULO s.” 

ÜspOSlClOJt cid TlliC'OQ TUCtodo püKCt €flCOTltl'CíT IctS 

raíces reales de las ecuaciones numéricas de todos 

los grados. 

« 

377 P. ¿A qué está reducido el nticvo método pa- 
ra resolver todo género de cuestiones , problemas ó 
ecnncjones solo por Aritniéfica? 

A lo sígnieníe: planteada y preparada la ecua- 
ción del modo qae se ha dicho ( 2 , y hacien- 

do que sw prime*’ {ermino sea positivo, lo que se consi- 
gue iniidñrido los signos á toda la ecnacicn , si dicho 
primer término fuese negativo, se procederá de está 
manera, i,'’ Susiilúyasc 1, en vez déla iiícógnita ei 
primer miemhro de Ja ecuntioii ; y véase en Jo ^ue 
Se convierte dicho primer miemhro. Si el resultado es o 
el I, qne se sustituyó por a' , será raíz déla ecnacioiu 
Si dicho resultado no es o , eí número que se' obtenga, 
sera el error o equivocación, que se ha cometido de 
suponer que i sea el verdadero valor de x. Si el signo 
de dicho lesullado es positivo, o lo ^ue es lo mismo, 
si tiene el signo -p , se dice que el error ó equivoca- 
ción es por escesa; y si el resultado tiene el signo — , 
entonces el error o equivocación es por deJ~ectOi. 

2. ® Sustilúyase después 2 por x en el primer 
miembro de la misma ecuación ; si, ejecutadas todas 
las operaciones, resulta o, el número 2 será raiz de 
la ecuación : si no lo es, no lo será ; y dicho resultado 
espresará el error ó equivocación que se ha cometido: 

siendo por esceso si tiene el signo -f- y por defecto si 
tiene el signo — . 

3 . Si las sustituciones de los número» i y 3 die- 
sen un mismo error unmérico, lo que podrá suceder en 
síganos casos, se procederá á sustituir 3 por x en 
<*1 primer miembro de la mencionada ecuación j y se 
averiguará el error ó equivocación que produzca , en 
ios mismo» términos que se acaba de espresar. 
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% Hedió MIO. debelemos observar cual dé lo, 
e * «iinueslos I y 2 tía menoi' error numcrjco, 
números s j aidio^s errores tiene menor nilraero 

de m'ibíades, y procederemos á 

„ue se le debe bacm- pe , t 

rl,>i-n Esta corrección se liali.i piacticanu b 

^ rnuUiolimiese el menor de estos dos errores 

, .7/0 es- et que tenqa menos unidades^ 

Z la unidad positiva , si el espresado menor error 
Zmérico proviene del supuesto 2 ; j por la unidad 
„e'mtha li dicho menor error numenco promene det 
supuesto i , atendiendo siempre a la regla de los 
^i.r.os al hacer la multiplicación; j el producto di- 
ñase por la diferencia de dichos dos errores , /o- 
mando siempre por sustrae ndo el menor error nu~ 
mélico r atendiendo con mucho cuidado a la regla 
de los signos en la resta. El cociente qne .se obtenga, 
so agregará, con su signo, al número de que rvovnto 
aicbo menor error; y haciendo la reducción o simplw 
ficacion quCe convpga se lendrá ini resiillado ^que se- 
rá el verdadero valor de. x ó de la raiz de la ecuación 
si esta es de primer grado ; y si no lo es , se tendrá 

un valor aproximado., • ' 

5.*^ El valor, que nos resulte, después de agregada 

la corrección al número supuesto que produce el me- 
nor error, y lieclia la reducción, destrucción ó simpli- 
ficación, se tomará por tercer número supuesto (ó 
por cuarto si fue necesario hacer el supuesto 3), su- 
primiendo alguna cifra decimal , ó poniendo en vez 
de ella una unidad mas al último guarismo que se 
conserve. Se sustituye este número supuesto por x en 
el primer miembro de la mencionada ecuación; si di- 
cho primer miembro se reduce á o , aquel número su- 
puesto es raiz.de. la ecuación; y si dicho primer miem- 
bro no se reduce á cero , el número que resulte para 
dicho primer miembro, e.sprcsará el error ó equivoca- 
ción que se. comete de. suponer aquel número por x; y 
se. deberá tener cuidado de espresar el signo del valor 
que resulta para el mencionado primer miembro, aun- 
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que. sea el signo +, pues esto es muy esencial. Para 
encontrar la corrección , que. se c!ebe hacer al número 
supuesto, que tía el menor error numérico de todos, 
se nmllipUca el expresado nietior error por la dife.- 
rencia entre los dos números supuestos (pie produ- 
cen los dos menores errores , pero poniendo siem- 
pre por minuendo el número que produce el menor 
error numérico de lodos ; j el producto se diridirá 
por la diferencia de los dos menores errores, toman- 
do por sustraendo el menor error numérico de todos, 
y poniendo muchísimo cuidado en atender á la regla 
de los signos (272). £1 cociente que se. obtenga, es- 
presará la corrección que se debe hacer al número que 
produce el menor error numérico de todos; la cua! se 
agregará con su signo al espresado numero que pro- 
duce. el menor error numérico ; y hecha la reducción, 
destrucción ó simplificación que. convenga, se obtendrá 
un número que deberá acercarse á alguna de las raí- 
ces de la e.ctiacion mas que. los anteriores. 

En general, lá equivocación ó error que se debe, 
obtener desde él tercer supuesto en adelante, debe ser 
menor que una de las equivocaciones ó errores que 
dan los dos números supuestos, que han servidó para 
encontrar la corrección. Cuando se noten correccio- 
nes, que hagan cambiar la 'ley de los números su- 
puestos , es indició de. que hay varias raíces que no se 
diferencian mucho de dichos supuestos ; y cuando se 
advierta que ya siguen un orden constante los errores, 
y las correcciones, es indicio de que ya aquellos nú- 
meros supuestos están como en la esfera de actividad 
de una sola de las ratees ; y que yéndose acercando 
cada vez mas á ella, se conseguirá muy pronto el de- 
terminarla. 

G.® Este resultado , ya como' se ha obtenido , ya 
suprimiendo alguno ó algunos guarismos decimales, ó 
bien añadiendo en vez de ellos mía unidad al último 
guarismo que se conserva , según el calculador juzgue 
conveniente para simplificar el modo de. obtener lo» 
resultados, se tomará por otro número supuesto, y 
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se sustituirá en el primer miembro de dicha ecuación., 
si se á o. Lá rais de ella , si no se rednce 

á o el primer miembro de la mencionada ecuación, el 
número que resulte, será el error ó equivocación, 

Y para encontrar la corrección , que se debe hacer 

al número que haya producido el menor error nu^ 
mélico de todos, se multiplica dicho menor error, 
por la diferencia entre los dos números que produ- 
cen los dos menores errores , poniendo siempre por 
minuendo el numero que produce el menor de todos 
los errores ; y el producto se dividirá por la dife- 
rencia de los dos menores errores , poniendo siempre 
por sustraendo el menor de todos» El cociente, que se 
obtenga, será la corrección que se debe bacer al nú- 
mero que baya producido el menor de todos los erro- 
res ; se agregará á dicho número ; y hecha la simpli- 
ficación, se tendrá un valor que se deberá dilerenciar 
menos de alguna de las i'aices de la ecuación, que uiu* 
gimo de los anteriores. 

Se continuará del mismo modo , hasta que se 
haya encontrado un valor, que sustituido por x en el 
primer miembro de la ecuación propuesta , dé cero por 
resultado; en cuyo caso, este número será raíz de la 
ecuación; ó hasta que se halle para x un valor tan 
aproximado , como el calculador juzgue que le convie- 
ne ; en cuyo caso este valor será una raiz aproximada 

de la ecuación. - ■ 

8.® Obtenida ya, por este procedimiento una de las 
raíces , se divide todo el primer miembro de dicha 
ecuación por x menos el valor hallado para la raiz, 
que. se ha encontrado í si esta ha sido un número posi- 
tivo,,© por X mas. dicho número , si‘ este ha resultada 
negativo , cuya operación se practica del modo esplir 
cado (aj4)* El cociente que obtengamos, se igualará 
con cero; y por el, mismo pi'ocedimiento , que acaba- 
mos de espresar (i.® á 7.®), hallaremos una i’aiz de 
esta última ecuación, que será también raiz de la pri- 
mitiva; dividirémos el primer miembro de. la ecuación, 
que acabamos de couaiderar , por x menos esta segua- 
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Ja raíz» s® ol)liivo para ella im valor positivo, ó 
por X mas dicho valor si se obtuvo un valor negaljvo. 

g." El cociente que obtengamos , le igualaremos 
con o ; y por el mismo procedimiento, se hallará una 
raiz de esta última e.ciiaciou , que también será raiz de 
todas las anteriores , inclusa la primitiva ; y conti- 
nuando del mismo modo , llegarémos por último, si 
la ecuación tiene reales todas sus ralees , á un cocien- 
te del primer grado, ó de dos términos, en que el uno 
contenga á la incógnita , y el otro sea un número ; y 
este número serás la última raiz de la ecuación ; pero 
con un signo opuesto al que tenga en dicho cociente. 

io.‘' En el caso de que la sustitución de un número 
supuesto , calculado por los anteriores, produzca iin 
error del mismo signo , y mayor numéricárnente que 
los dos errores que han servido para determinarle por 
medio de la corrección, ó un error- igual al anterior, 
entonces hay dos circunstancias que considerar. i.^Si 
el mayor error que se obtiene, es el del tercer núme- 
ro supuesto, que. se ha deducido por la corrección ha- 
llada por los dos números supuestos i y a , enfónces 
puede ser esto indicio de que , teniendo las raices va- 
lores numéricos muy grandes respecto de los números 
supuestos 1 y 2 , sea tan corta la diferencia que pro- 
duzcan en los errores, que no basten para encontrar 
la corrección oportuna , que conduzca á un número 
que dé una corrección , que sea menor que una ó las 
dos de las equivocaciones anteriores; y también puede 
provenir de estar muy próximas las raices. 2.® Si el 
salir un error del mismo signo y mayor que. los ante- 
riores , ó igual con el último, fuese después de haber 
dado otras equivocaciones menores , cnlónces aquello 
es indicio de, que la ecuación propuesta tiene raices 
imaginarias , esto es , valores que no tienen uso , ni 
aplicación alguna en la Sociedad, ni en las Artes &:c,; 
y que vienen á ser unos meros símbolos de cantidades, 
que combinados entre sí , verifican la ecuación, ñero 
que 'de, ningún modo satisfacen á la Cuestión, que á es- 
ta puede haber dado origen. 
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El procedimieiiio que se. delx*. se}J¡uir en ambas cir- 
cuiistaiicias , para conciliar la exactitud y se^^uridad 
con^a sencillez y l)revedad , es el si¡;uiente« -/dwese por 
número supuesto el lo, el loo* el looo, ó en general 
la unidad seguida de ceros 9 hasta que la equivoca-^ 
don o error que resulte , carie de signo j o que por la 
naturaleza de la ecuación ^ se vea que con sustituir 
mayores números , jamas se conseguirá que el error 
ó equivocación cambie de signo* Si se logra obtener 
cambio de signo , en muchos casos se podrá continuar 
el método combinando de dos en dos varios de los 


errores con sus respectivos números ; pero lo mas se^ 
guro j en general , es tomar como dos supuestos pri^ 
mitivos los dos números que producen los errores in- 
mediatos de signos contrarios y hallando por ellos la 
corrección que se debe hacer al número de estos dos 
que produce menor error numérico. Y se continuará 
el método, tomando siempre, para determinar la correc- 
ción, no precisamente los números que producen los 
dos menores .errores, sino los números que producen 
los errores mas próximos de signos contrarios* Cuan- 
do los números que producen los errores mas próximos 
de signos contrarios, disten ó se diíerencieii mucho en- 
tre sí^ deberá el calculador hacer algún otro supuesto 
intermedio para encontrar errores de signos contrarios, 
cuyos números se hallen mas próximos: eligiendo en lo 
posible para, estos supuestos intermedios, números re-, 
dolidos, esto es , que se compongan ó de decenas solas, 
ó de centenas solas, ó de millares solos écc. para que 
se obtenga el resultado con menos molestia. Si se quie- 
re conseguir el objeto lo mas breve posible , se debe-* 
rán hacer supuestos intermedios entre los números 
que producen errores de signos contrarios , hasta que 
los errores tengan igual número de guarismos en en-* 
teros; y después que esto se hoya logrado , se eonti- 
liuará el método por el procedimiento general. 

Sí suponiendo a:=io, cr=ioo, a:=iooo no se 
consigue cambio de signo, Ser-Siislituirán por x en dicho 
primer miembro los números — io,--ioo)— looo &c. 


( 
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hasta quo se lof^re que cambie de si{;uo la equivocación 
n error, ó se vea por la naturaleza de la ecuación, que 
iainás esto se lo;;rará. Si en eleclo se logra cambio de 
signo en el error ó equivocación, se. eligirán para con- 
tinuar el método, los números mas aproximados entre 
sí, que dan los errores ó equivocaciones de diíérente 
cierno • V se. continuará el método como acabamos de 
decir basta encontrar un valor exacto de. la raiz, ó un 
valor tan aproximado , como el calculador juzgue, con- 


Pero si no se logra cambio de signo en el error, 
por estos supuestos, es señal ó de que. no hay ninguna 
raiz real en afiuella ecuación , ó que las hay en nú- 
mero par, y sus valores se hallaii comprendidos entre 
dos de. los supuestos hechos, esto es , entre los núme- 
ros I, lO, lOO^ lOOO ^C«, — 1, 1 p , “! — iOO, — I ooo 

Y para determinarlas , procederemos del modo siguien- 
te, Fórmese la ecuación derivada de la ecuación pri- 
mitiva ; lo que se consigue multiplicando el espolíente 
de la incógnita , en cada término, por su coeficiente, 
disminu yendo cada espolíente en una unidad , su- 
primiendo el término constante de la primitiva, é igua- 
lando á cero todo este conjunto de términos. Se i'e- 
solverá esta ecuación derivada encontrando sus ralees 


reales por el procedimiento anterior; lo cual será mas 
fácil , pues la ecuación derivada resulta siempre lo 
menos un grado inferior á la primitiva. Los valores 
que se obtengan para las ralees de la ecuación deriva- 
da , se sustituirán en la ecuación primitiva ; si diesen 
resultados de signos contrarios á los que se hayan ob- 
tenido por los oU'os supuestos, se. tomarán para dos 
primeros números supuestos, respecto de esta combi- 
nación , aquellos dos núnieros que produzcan los erro- 
res mas próximos de sigilos contrarios ; y con ellos se 
continuará el método hasta encontrar las raices reales 
que contengan , sean e^íactas, sean aproximad as. Y si 
ninguno de estos valores produce mudanza de signo, 
es señal infalible de que ya no existe ninguna raiz real 
en la ecuación. 


0 


2 8 COMPLEMENTO DE LA 

No sí necesitan ciiconliar loílas las raíces ile lá 
eciiai ion derivada \ p?ie5 srgfin se vayan eiiconiraiido 
podrán snsi i luirse estos valores en la ecuación de que 
se lía eucoiilrado la ctuncion derivada j si da error de 
sif^iio lonlrario á los anteriores, poi* medio de este y 
el mas próximo de los conocidos de signo contrario^ 
se haUi^rá una de íás raices ; después y en vez de seguir 
sacando valores de la ecuación derivada para sm^tiluir- 
los en la principal, será gf neralmeiile mas breve el di- 
vidir el primer miembro de la ecuación principal, de 
que se ha sacado la derivada, por la incógnita, unida 
á la raiz hallada con un signo contrario ^ y continuar 
el mélodo confía ecuación que resulte* 

^78 ¿Cómo* haréis bien sensible iodo esto? 
jR* Resolviendo el eompefente número de cuestio- 
nes ó ejemplos; y para que se adquiera facilidad en el 
pianito délos problemas, se propondrán como cues- 
tiones en Jos mismos términos que ocúrren ^ ó se prc-* 
sen tan en la sGciedad*. 


» \ > i 


> ' 


Primera cuesíloh» . ' " 

- . ' ' r , .ir ^ - ' 

^79 pi*<^pf)ri<íré}mos como primera cnestíon ^ el 

resolver, por ’fa regla genera} 'que acabamos de dar, la 
cciiácíon ^rf8 = i 5 , qne 'hein^'s' res'ÍTclto ( 2 70). 

Traftlad;ií/(lo eí íérííiíwo i 5 ‘del segnñdo miembro 
al p} iííiero , mñdandole su signo , se nos convertirá 
en i 5 =o. Si simplificarnos ahora esta ecuaeion, 

reduciendo á un solo número eí conjunto 8 í 5, ob- 

servaremos qtie esto se reduce, eri 'virtud de lo espues— ' 

to (3 71. ,.2*^), á — 7 j luego la ecriacion que debemos' 
resolver es ■■ 7=0 (i)¿ ' 

Corno esta ecuación es de primer grado, y su úl ti- 
mo término es negativo, infei'imos (sy's... i.®) que ha dé 
tener al menos una raí^ real y positiva; y como, por 
ser de primer grado la ecriacion soló puede tener una 
raíz , i*esnlla que esta ha de ser real ’y positiva. Para 
resolverla , le aplicaremos el método, suponiendo co- 
mo Cite exige x—i; y sustituyendo i por .r en su 


/ 


f 
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primer miembro, se tiene, i — 7 ; que en virtud de Jo 
espuesto (27a), se reduce á — 6; y como debía ser o, 
dicho primer miembro, resulta un error ó equivoca- 
ción espresado por — 6 ; lo cual nos quiere decir, que 
dicho error consiste en 6 unidades, y que es por delecto. 

Supongamos como exige el método x=2i ; y susti- 
tuyendo 2 por X en el primer miembro de la misma 
ecuación , se nos convertirá dicho primer miembro 
en 2 — 7 , que (272) equivale á — 5 ; poro como de- 
bía equivaler á o, hay un error ó equivocación de — 5, 
esto es, que consiste dicho error en cinco unidades ^ y 
que es también por defecto. 

Para continuar ahora el mismo método, deberémos 
observar, que de los dos números supuestos i y 2, el que 
da menor error numérico es el 2; deberé multiplicar 
dicho menor error numérico — 5 por la unidad posi- 
tiva , lo que. dá (273) — 5 Xi= — 5 , y este produc- 
to — 5 , lo deberé dividir por la diferencia de los er- 
rores poniendo por sustraendo el menor error numé- 
rico ; y como es muy esencial atender á los signos, 
la diferencia de. los mencionados errores Ja espresaré 
del modo siguiente. — 6 — ( — 5 ); y como se ha manifesta- 
do (272) que.^ cuando de un número cualquiera, se 
quiere, restar otro también cualquiera , se. debe mu- 
dar el signo á este, la espresion anterior se con- 
vertirá en — 6-}-5 ; y como esto equivale á — i, resul- 
ta que dehe.rénios dividir — 5 por este — i que acaba- 
mos de. ejicontrar; y como el signo — dividido por 

da -f fn el cociente, y 5 dividido por i , es 5 , resul-r 
la que. la corrección que. debemos hacer al 2 es -f-5j 
y como es positiva, se tendrá que añadir, y se- 


ra 


2 + 5=7 


Tomemos este, número 7 por tercer número su- 
puesto; y sustituyéndole en el primer miembro de di- 
ejía ecuación se nos convierte edi 7 — 7; y como 7—7 
es igual con o, que es el segundo miembro de Ja mis- 
mas ecuación, el valor 7 de x satisface á dicha ecua- 
ción ; y por consiguiente, según loespueslo (2-71, ..6^), 
el 7 es rai¡6 suyaj que es el mismo valor que se halló 
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(267...!.^ y 271. ..2/^); io cual va conforme con lá 
regla , pues siendo de primer grado la mencionada 
ecuación, nos ha dado la raiz exacta sin mas que ha- 
ber hallado una corrección, y esta raiz es real y posi- 
tiva como desde uii’principio anunciamos en virtud de 
lo es puesto (2 7S... 1.^ )• 

Este método es tanto mas apreciable, cuanto se 
puede empezar por suponer para x cualquier numero, 
por dispí^ratado que parezca ; y si proponemos que se 
principie por los supuestos i y 2 , es solo por la ma- 
yor sencillez que esto produce. En electo , si hubiéra- 
mos principiado por un número disparatado, como 
sería el suponer ¿r=iooo, el primer miembro de di- 
cha ecuación se nos hubiera convertido 1000 — 7 ; y 
como quitando el 7 de looo, resultan 4"99^ ’ tene- 
mos un error de +99^, puesto que dicho primer 
miembro debía ser o ; y esto nos quiere decir , que de 
suponer que el valor de x sea 1000 nos proviene 
un error numérico de +99^ unidades, que es por 
esceso. 


Supongamos que el segundo valor que demos á x 
sea 100; y entonces el' mencionado primer miembro 
se nos convertirá en 100 — 7, que equivale á +90 ; y 
como debía ser o, resulta un error de +9^ unidades; 
y siendo por exceso, lo señalarémos por d-gS. 

Para continuar ahora, debemos multiplicar dicho 
menor error, por la dilerencia de los dos nú- 

meros, tomando por minuendo el que da el espresa- 
do menor error ; luego deberémos multiplicar por 
lOo — 1000; y como 100 — 1000 equivale á — 900; de- 
berémos multiplicar' eh ^-j-gS por — -900; é indicando 
la Operación, será -hgSX — 900, que por' lo dicho (272) 
es — g 3 X ()oo ; esto lo deberémos dividir por la dife- 
rencia de los errores , poniendo por suslraendó el me- 
nor error ; luego lo deberémos dividir por ’ 
que es +900. Y por lo mismo, la corrección qiie debe-'' 


mos hacer ab 100, está espresada por 


93X900 

» 9^ « 

( 

+900 


1 
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Ahora, en \irtiid de lo espueslo (ia3), podemos 
snpriniir el goo del numerador con el goo del deno- 
minador ; y nos resulta — gS para la corrección; la 
cual, unida al loo , da lOO — g 3=7 como antes. 

Donde vemos, que aunque con mas complicación 
en el procedimiento , hemos hallado el mismo resul- 
tado. 

Pai'a que este punto quede aun mas claro, elija- 
mos todavía números supuestos caprichosos ó arbitra- 
rios ; V sea por ejemplo el suponer a:=5o; sustituycn- 
■ do 5 o por X en el mencionado primer miembro , se 
nos conviene en 5o — 7 , que equivale á +43 ; y como 
debía ser o, el error es +43. Tomemos por seg undo 
número supuesto el 4 ; esto es, sustituyamos 4 por x en 
dicho primer miembro; y se nos’ convierte, en 4 — 7 » 
que se reduce á — 3 ; luego el supuestoi.t :=4 nos da un 
error de — 3 ; esto es, nos dice que el error numéi'ico 
es 3 y por tlereclo. 

Como el supuesto 4 el que da menor error nu- 
mérico, para encontrar la corrección, debo multipli- 
car dicho menor error, que. es — 3, por 4 — 5o=: — 4 ^; 
y el producto será — 3X — 4h=+3X46. Esto lo debo 

+3X46 

dividir por 5o — 4=46; y la corrección será — — • 

,+46 

r 

y en vitud de lo espuesto (ia3), podremos suprimir 
el 46 del numerador y denominador , y nos resultará 
para la corrección +3; la cual, unida con el + 4 , nos 
dará + 4+3 = 7 , c[ue es el mismo número cjue nos ha 
resultado por los otros métodos. 

También pueíle ser negativo uno ó los dos núme— 
meros supuestos. En electo, tomemos por primer su- 
puesto a :=20 ; y sustituyendo 20 por a:, dicho pri- 
mer miembro se convierte en 20 — 7 =+i 3 , y como 
debía ser © , el error es +i 3. 

Supongamos segundo número supuesto el — 5; 
esto es, supongamos a:=— 5 ; y sustituyendo — 5 por x 
en dicho primer miembro, se nos convierte en — 5 — 7 ; 
y como en virtud de lo espuesto ( 272 ), esto equivale 
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la, resulta uu error ó equivocación de la; esto 

es de 12 unidades, pero por delecto. 

El menor error nurnérico es — 12 ; por lo que, pa- 
ra encontrar la corrección, deberé multiplicarle por 
la diferencia entre los dos números supuestos, toman- 
do por sustraeiido al que da menor error numeruo; 
luego dicha difei encia será — 5— ao=— aS , 
beré multiplicar —12 por — a 5 ; lo que. dará, indican- 
do la Operación, — i aX-^ 25 =-l- Esto lo debe- 
ré dividir por la diferencia de los dos errores colocando 
por, sustraendo el menor error numérico; luego dicha- 
diferencia será 1 3 — — 1 2= 1 3-j-r2=— a 5 ; y én su conse- 

, ^ -fiaXaS 

cuencia, la corrección estará espresada por - ; 


y suprimiendo el 25 del numerador con el 2 5 del de- 
nominador , resulta para la corrección ; y 

agregándola al número — 5 , f[ue fué el que dio el me- 
nor error numérico, se tiene — 5-i-ia=^, del mismo 
modo que antes. 

Supongamos por último que sean negativos los 
dos primeros números supuestos, y que sea el prime- 
ro X — — 10; sustituiremos — to por x en dicho pri- 
mer miembro, y se nos convertirá en — 10 — 7= — 17. 
Supongamos por segundo número supuesto , menos 
un millón^ esto es, — 1000000 para acabar de confir- 
mar la seguridad del’método ; y dicho primer miem- 
bro se nos convertirá en — loooooo — 7, que equivale 
á — 1000007. Ac{uí el menor error numérico es — 17; 
porque aunque el error — 17, hablando en rigor, es 
mayor en virtud de lo dicho (272), que — 1000007, 
entendemos en esto por error numérico el número que 
resulta, prescindiendo del signo; porejue aquí lo que 
buscamos es el valor que se separa ménos del que de- 
be tener el primer miembro que es o ; y no puede du- 
darse que, cualquiera que sea el sentido y significado 
del — 17 y del — 1000007, el — 17 se halla mas cerca 
de o que el — 1000007. Dicho menor error —17, lo 
deberé multiplicar por la diferencia de los dos núme- 
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fos iiipneslos , poniendo por sustraendo el q«e da 
tmenor error numérico; luego dicha diferencia se- 
rá — lO toooooo , que en virtud de lo cspueslo 

^a73)» Ps — io-l-ioooooo=-j-f)yggqo. 

Multiplicando —17 por 999990, se tiene 

— ‘7>^99999®> ‘lí’bo dividir por la diferencia de 

los errores , tomando por sustraendo el menor; liie»o 

será por — 1000007 1 que en virtud de Jo espoes^lrt 

(a73)seiios convertirá en — 1000007+17= — 999990. 

Ti • , — *7X999990 

.Luego la corrección será jf — ' '' 

—99999® 

Ahora* en punto á los signos, el — de arriba divi- 
dido por el — de abajo, da + en el cociente, en virtud 
de lo espuesto (375); el 999990 del numerador se pue- 
de suprimir con el mismo número del denominador^ 
por lo que la. correcciones 17.; qucj agregada al —10,. 

““*®*1”*7~7 como antes. Lluego» cualesquiera que 
sean los supuestos, el método nos conduce al vci'dade- 
ro resultado. 1 


Segunda cuestión* 


flf 

a8o Apliquemos este procedimiento á la ecnacfo» 
aa;=20, que hemos resuelto (27i...3.‘). Para esto, se- 
gmi la regla, deberemos reducir á o el segundo 
miembro, pasando al primero el ao que está en él; y 
se nos convertirá en ix ao=b (3). 

Desde luego advertimos, que, siendo i el espo- 
nenie de '¿r, que es número impar, su' única raíz será 
real ; y siendo negativo el último término ó ci termi- 
no conocido la 1‘ai* será' positiva. Para apl/car/e el 

•método, según hemos esprésado (371... S.'"') , deberían 

nos dividir 'esta ecuación por el coeficiente a , rme 
tiene o: en el' primer miembro; pero nuestro meló;'© 
es tan general, que ni aun se necesita semejante ope- 
ración para encohitrar uno de los valores; y si ¡o 
»os puesto es para que sirva en todos los casos, y peí 
der hallar todas las raíces reales^ que tenján ás rCK. .. 


j I • • 


34 ecuación es Ae. primer gra. 

r,ii»aes; mas como aqu aplicarle el meto-. 

do, solo tiene una raíz, vamos á manifestar. 

do sin dicha preparacio , ^ ^ lujembro se con- 

Supongamos r-i , resulta que di- 

vertirá en aX»— ao* 7 a o,— ao=— i8 , V como 

el, o primer miembro se reduce a a a 

debía ser o, hay ¡,„er miembro se con- 

Supongamos y como debía ser o, 

vertirá rii aX'-i — — 4 

ol «.w -. 6 .^ 0 , numérico: y par. 

ronoar la corrección ,»e, debo imcrr al numero a. 
de íHic proviene ^ multiplico P 

,1 a. t,f,X-.=+. 6 . Esto lo debo d.v.d.r por 

r,f,-(-.8)=-l6+.8=+a: luego la correcc.on aera 
ií. = 8 . Reuniendo dicha corrección con el número i 

“b a 

.de que proviene, resulta a-|-8=to; y *'9™® suslilu 
yendo lo por a: en el primer miembro de la mencio- 
iiada ecuación, se convierte en o, se e)c intiir, 
que ,o es raíz de la ecuación, como en electo asi se 
verifica , pues este resultado es el mismo que obtu- 
vimos ( 371 .... 4*^) 

/ 

* - ’ ' ' 

Tercera cuestión. 

381 Propongámonos liallaT un numero tal , fjue 
si íi su cuadrado se le añaden ochenta y siete unida-" 
des y resulte veinte y ocho veces el mismo número^ 
quitándole cien unidades» . ; 

Planteo» Llamándola: al número que ,s,e ;busca , su. 
cuadrado será o.*; y agregándole, 8 7 se. tendrá a:“-b87. 
Ahora dice, el enunciado de la cuestión,, resulte ; la pa- 
labra resulte se escribe con el signo = ; y corno veinte 
y ocho veces el mismo, número so escribe 38a:., y 1^ 
espresiou quitándole cien ,,ujiidadcs y con — 100, rc- 
^Ua planteada la cncstiou-cn la ecuación siguiente 

«*4-87=380;— too j > • . 
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.¿ traíladando (a7i...2.‘‘) aí>;í:+ioo=o ; ó le- ' 

(luciendo »r* — 2 8a:-|-i8 7=o (3). 

Por ser esta ecuación del sef^ijudo ^ratlo, infcriníos 
que tendrá dos raices ; y por ser positivo sit úliimb 
termino, estas dos raices podrán ser (aj6...5.‘'i ó am- 
bas reales , ó ambas imasinarias. 

O 

Para aplicarle el método , supongamos x—i, y el 
primer miembro se nos convertiiá en ( i )*— 28X i-f ls 
y como (i)’= 1X1=1, y 28X1 = 28; la es presión 
anterior se nos convertirá en 1 — 28-1-187=4 160 ; y 
como debía ser o, i'csulta un error de -j-iGo, oue es 
por exceso, / 

Supon;^amos ^=2; y sustituyendo este Húmero 
por X en la ecuación, se convertirá en ( 2 )*-- 28 Xa 4 -i 8 -* 
y como (2)*=2X-2=4; y — 28X2=-5G, la espresion 
anterior se couv ierte en 4 — 5 G-b 1 8 7=— 5 24-187 =-)- 1 3 5 ; 
y como debía ser o, resulta un error ó equivocación 
que se es presa por -bi35. 

Aquí vemos , que el supuesto que dá menor error 
numérico es él 2 ; y para eueonlrar la corrección, que 
le corresponde, deberemos ('a77...4,“) multiplicar 4-i35 
por la unidad positiva, esto es, por -f 1 ; lo que da- 
rá 4 *« 35 x 4 -í= 4"»35 ; esto lo debo dividir por la di- 
ferencia de los dos errores , haciendo de sustraendo el 
menor error numérico; luego será por iGo — 135=25. 

1 3 5 

luego dicha Corrección será — ; y como haciendo 

2 5 ' 

esta división , se halla -|- 5 , 4 , reuniendo esto có'n el 
número 2 , tendré 24-5,4 = 7,4. * ' 

Tomando este, valor 7,4 por tercer número supues^ 

y sustituyéndole en el primer miembro de la misníá 
ecuación, será 


^ I ^ » 


( 7 » 4 )*— 38X7,44-187 = 54,76^-207,24-187 = 241,76— 


207,2 


■f 34 , 56 ; 


\ • 

que será el error. 

Ahora, según la regla (277..,5.a), debo multiplicar 
Wle error + 34,56 por 7,4— a= 5 , 4 ; y su producto 
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.livUlirl» por . 35 - 34 , 50 =.. 00 , 44 ! ■«'S® ««<>■>• 

da corrección estará espresadu por 


34 , 56 X 5,4 186,624 


00,44 


100,44 


= 1 , 85 ; 


la cual, agregada al tercer número supuesto 7,4, le 

convierte cu 7 , 4 +Ji 65 = 9 , 25 . ^ 

Tomando este, valor 9,33 por cuarto numero 
supuesto; y sustituido en el prirn^er mumoro de d., 
clia ecuación, se tendrá +18,5626 de eiior. Pa- 
ra hallar la correexiou que se debe hacer al 9,25, 
multirdico su error por 9,26-7, 4 =i »85 ; lo que dá 
por nrb'ducio io,o36324. Esto lo divul.re por 
34,56-13,5626=20,9974; y tendré 0,47 para la cor- 
rección; que, agregada al 9»?5, dá 9,25+0,47—9,72. 

Tomo este valor 9,72 T¡ior’ quinto número supuesto; 
y sustituido en el primer miembro de dicha écuac;on, 
se teíidrá 9,^84 de. error. Para hallar la corrección 


que se debty hacer al 9,72 , multiplico su error por 
^,-2l_tp2'5'=b,4 7 ; y téiigo el producto 4,879648; que, 
dividido por I 3,5626 — 9,3 i 84 = 4 > 244 ^ , resulta í,o 3 


_ _ b — 

para la cori'eccion : que, agregada al 9,7^ » 


V* C l ■■ 


É . 


9,72+1,08=10,75. ;’ ; 


j. Xopo este valor 10,75 por sesto número supues-- 
io ; y sustituido en el primer miembro de la ecuación, 
da i, 56 a 5 de. error. Para hallar la corrección al 10,76, 
iniil ti pilco este error por 10,7 5 — 9,72= i,o 5 ; io 
que da por produelo ^ 1,609375; que dividido por 
9 , 3 i 8 . 4 — ^>5625=: 7,7559 , , resulia 0,2 cor- 

rección ; que, agregada al 10,75, da 


r 




. > , . io,.75+o,2=io,95.. 

Ahora, en virtud de lo espueslo { 377 í.-^*°)» tomo ii 
por séptimo número supuesto ; y como sustituido en el 
.jíriraev .miembro de. la ecuación , la reduce á o, de- 
bemos iníeriv uuc cl número 1 1 es una raí» de la 

■ * , f 7 

ecuaciOí!. 
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283 Para e.iicojUiar la otra raíz , dividiré dicbo 
priiiiPi' miembro por x méiios este valor, por el pro- 
tcdioiiciito C 3 plicado ,(3 74) » que es el que aquí se pre- 
senta , 

¿r* — 28 a:+i 87 x — ii 

— .r“d- lia: 


— I 7a: -{-187 
+ i 7a — 187 


X — 1, 




✓ 


o 


o 


Pon {;o el primer miembro de. la (ec. 3 ) ordenado en 
un renslon ; y en el mismo renelon el x — 1 1 que lia 
de. hacer de divisor, poniendo entre los dos una raya 
de arriba abajo , y otra debajo del divisor. Principio, 
dividiendo a:’ primer términó del. dividendo , por x 
primer término del divisor. En cuanto á signos , corno 
tanto el .r’ como el x tienen el sijíno +, el cociente, 
deberá tener también (273), el signo -f / pero corno e.s 
al principio, de. escritura , no sé. pone. En c.uanto á 
coeficiente, como el coeficiente del .x* es i, y el de x 

! ; " ' * J > ■ ■ * ' 

también es i, y 1 partido por i es i , resujla que. el 
coeficiente del cociente también es i , qne. no se pone. 
En cuanto á las letras , como el dividendo x* consta 
solo de. la x coa el ésponeiíte 2’; y el divisor x se. com- 
pone de la .X con el cspoiumle i, coma se bán de res- 
tar los esponentes , se loñdrá que 2 — 1=1 , será el es- 
ponente de la X en el cocieíite; pero como el i cuaridn 
es espolíente, se omite tairíbien , resulta que. el cociente, 
es .r , que es el primer termino que hay debajo de la 
raya del divisor. 

Ahora debo multiplicar todo el divisor por este 
cociente ,. y restarlo del dividendo; lo que haré del 
modo siguiente: en punto á signos, diré el -f- del -pas; 
del dividendo, (porque, annc.ue no le. tiene, se le su-r 
pie), por el -{- del del divisor, (jíor la misma ra- 
zón) , da -f-, que como se. ha de. restar se. pone, el sig- 
no contrario — debajo del x' dcl dividendo; luego di- 
go, X del divisor por x dcl cociciíte da jr*, <[nc pong.» 
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dcl)ftjo (]rl .tr* <lrl divúlr.iido ; y aparece — /B* debajo 
d«'l jr'* dri dividendo. 

Paso ahora á ninlliplicar el segundo término del 
divisor, que es — 11 , por x\ lo que ejecuto, dicien- 
do -f de X. en el cociente, por — del -lii en el divi- 
sor , da — ; y corno se ha de restar, p.ongo -j- debajo 
del — del — i8 ; después digo, x por ii son it.t, que 
pongo dí'hajo de 28a:. Corno ya no hay mas términos 
en el divisor, tiro una raya debajo del producto que 
lie. puesto debajo de. los dos primeros términos del di- 


videndo, y pi ncedo á lá simpiííicacíoti ; y. como el x* 
del dividendo, se destruye con el — x* que tiene de- 
hajo , procedente del producto del primer lérnuno del 
divisor por el cociente, resulta que pongo o debajo 
de. la i'aya en coltiuina con dichos dos términos. Paso 
después á la simplificación de lo 
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que y cohio líoncii sifones conirnríos^ 

queda reducida la operación á restar los dos núme- 
ros a8 y ir, y á poner la resta r 7 con el signo — 
que es el que tiene, el mayor coeficiente numérico; y 
queda debajo de la raya, y por' la parte inferior del se- 
gundo tér'mirio ,' — Al lodo de esta resta, trajo el 
término +187 que sigue en el dividendo; y tengo por 

resta total _i 7.-t:-l-r87 , que debo dividir por el divi- 
sor X — II, - ' ' ’ ■ 

Ahora , continúo la división de este modo: tengo 
q^ed¡^idir -Li^x por .r ; y digo: — del — 17c di- 
vidido por + del .r (pues ruando no hay' signo se so- 
breciiticnae el signo 4), da — r que porigo en el co- 
ciente a coiiüuuacioir de a:.' Luego sigo, i'jx partido 

por .r, da 17, pues „o hay mas que suprimir la r. 
q«e es común en dividendo y divisor; y coloco el .7 
c esp„es del signo — que acabo de poner en el cociente. 
Ahora procedo á verificar la multiplicación de lodo el 

i.isor a:— II por — 17. El producto dea: por 1 

es -17a-; pero como se ha de restar , debo mudar d 
s.fino y as. pondré +,7,1: debajo de -,7a en la res- 
la anterior; luego multiplico el po,. . oh- 

cMgo por productó +187; pero comd lo debo miar. 
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pongo —187 debajo del +187 ; y después tiro tina raya 
por debajo de todo; y como el término —170:, se 
destruye con el +170: que tiene, debajo, queda o por 
resta , que pongo debajo de la raya en la misma co« 
liimna. Después solo queda +187 y debajo —187, que. 
como son mimeros iguales y tienen signo contrario, se 
destruyen y queda o por resta, que pongo debajo «le 
la raya en la misma columna ; y como ya no quedan 
mas términos en el dividendo, y ba resultado o por 
resta total, infiero que el cociente a:— 17 es exacto; 
é igualado con o da .r— 1 7=0 , que , trasladando , da 
*=17. Luego 17 es otra de las raices,- > 

Dos cosas hubiéramos podido: omitir en esta divi- 
sión; á saber, la multiplicación de.-cada cociente ha- 
llado por el primer término del divisor; y el bajar el 
término +187 al lado del — i ; lo hemos hecho 
en este ejemplo, pava que los principiantes se, radifpien 
bien en su práclida ; en los ejemplos sucesivos lo onii- 
tirémos para no hacer mas ni ménos que lo indispen- 
sable , lo cual. abrevia las operaciones; y cuando se re- 
piten muchas, ahorra consiilerable tiempo , ’y hay md- 

nos rif‘sp;o de rqnivocnrse. 

Si queremos comprobar que el i 7 es también raíz 
de la ecuación'^ no hay mas qtie sustituir 1 7 por x eii 
la (ec, 3) , y se verá que el primer miembro se con- 

vierle en cero. 

Aquí dehemos admirar no sólo la ventaja de este 
nuevo método, por, el cual hemos resuelto una ecuación 
del 2." grado; sin estiaer raiz .cuadrada ; sinó también • 
la pre.rogaiiva singular que. tienen las IVIaouná ticas, a 
saber. : la cuestión que nos coiiduíjo a esta ecuación 
a:*_28.r-l-i87=o , decía, que, se,, pedia un número 
chtnélodo nos da dos números , que satisíacen á la mis- 
ma ecuación y cuestión# Por>;manera ,, que el método 
es tan fecundo , que da mas de. lo que el calculador 
pedia ; y cuaUpiiera de los dos ntinieros satisíace, a la 
cuestión en los mismos términos que se propuso. Ve- 
rifiquemos aquí , que el número 17 satisface á la cues- 
tión : y dejarémos á los principiantes la verificación de 
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líimbien satistace á dicha cuestión el m^mero n, 
Ea cfrcío, la cuestión dice.: «/ur a¡ cuadrada del nii^^ 
mero propuesto se. le añadan 87; cl cuadrado (aa^) 
de 17 es a8<) ; añadiéndole 87 se convierte en 876. La 
rar.'ition exi^e eme esto ha de ser igual con 28 veces el 
ini.srno mañero ó el número que se pide , quitando á 
esto 100 unidades. Ahora bien ^ a8 veces • el 17 es 
a8Xi7.= 476; y quitándole lOo, resulta 876» que es ■ 
lo que la cuestión exigía. Luego el número i 7 satisface 
á la cuestión que .condujo á la (ec. 8)» ' 

a 83 . Pero reúne todavía una circunstancia que Je • 
hace lo mas maravilloso que se puede concebir, y. es 
Ja siguiente. En lodos los métodos, cálculos dsC., cuan* 
do uno comete un /descuido y se equivoca poniendo, 
por ejemplo , un guarismo por otro , ya lodos los cáU.. 
culos que se, hagan , fundados en aquel , son inútiles; y ’ 
es necesario rehacerlos. En este método, nada importa , 
el que. uno sé P(piivoque ; pues el mismo método con- 
duce, alresultado las ..masi veces sin mayor complicad- 
clon. Para convencernos de, esto , supongamos que aj . 
valuar lai corrección que. se debe hacer al, quinto nú- 
mero su|)ueslo, en vez de haber hallado que era i,o8y- 
huhirra puesto por equivocación, que. era de 1, 38 , que 
es un valor rñayor. Entonces , agregado este valor áj 
i|u¡nto numero supuesto 9,7 2 , sé convertiría en- 


.r * 4 




í l 


9,72-fi,38=i 1 , 10 . 


- l omaría este valor i i ,i por se^to número, supue^^. 

^ I 1 1 ci en->el primer miembro de la misma 

ecuación,- le convertirá en • i a3,2 1 ^3 10,8+ 1 8 7=0,59. 

Para eiicontrar-íla' corrección, que se debe hacer 
altn,i, multiplico el menor error^ que es —0,89 por 
1 ?,i-diO,75==o,35'; lo, que da por producto — o,2o65; 
que dividido por la diferencia de los dos errores que 
fs I, 5625 ~.o, 59=0, 9725 , resulta — o,a para la cor-’ 
rtsccion ; que, agregada al - u,,, da 11,1—0,2=10,^, 
que podremos lomar ya como 1 1 , que es lá verdadera 
lai* , -y su.siii-uidd* por x en el priniof miembro.dé 

(ec, 3 ) se convicrié-é,n' r<író cómo án les, . ■ - • 
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Si en v« de haber puesto demás , huhitíra puesta 
de menos V y la corrección al quinto número supuesto 
la hubiera tomado de o, 3 , entonces, agregada al quin- 
to número supuesto 9» 7 a, se nos convertiría en 

9,71-1-0,5=10,02. 

Este hubiéramos debido lomar por sesto número 
supuesto, y sustituido en !cl primer miembro de la 

ecuación, da • 4-6,8404* 

Como este error esime.nor que todos, hallaré la 
coi’reccion que se debe' hacer' al ■ 10,02, multiplican- 
do su error por i0,O2*^9,’7 2=0,3, y obtendré por 
producto .2 ,o 52 12. Esto. lo. debo dividir por la di- 
ferencia de. 'los dos menores errores, esto es, por 
9,3 184— 6>84 o4=2*478o ; y se. obtiene para la cor- 
rección o, 83 ; que, agre'gada.al 10,02, da 




I O, O 2-1-0,83=10,85. 


f * , 


< i . : í i í 


Tomando/io ,85 jior-^éptimo niimcro supuesto ^ re- 
sulta +o>92ft5 de errorj y como es menor que to- 
dos,' halladla corrección que se debe hacer al 10 , 85 , 
multiplicando su error por 10, 85 — 10, 02=0, 83 ; lo 
que da por'producto 0,765675. Esto lo dividiré por 
la diferendia'. de clos -dos' «menores errores, que es 
6,8404 — 0,9225= 5,9179',’y tengo 0,12 para la correc- 
ción ; que; aqregada al .io, 85 ,' da 1 0,8 5 -|-Oi i 2=10,97, 
que podremos tomar sin temor por el ii; y sustituido 
en el primer miembro de la (ec, 3), le reduce á o, co- 
mo antes» r,' > . • •. 

Luego queda' probado , que nada importa el que 
se cometa un error de cóleuln lo mas que pue- 
de suceder es que se necesité hacer uno ó dos supues- 
tos mas ; y lesCo -podrá verificarse en los casos mas 
desventajosos', lo cual nunca será tan complicado co- 
pió el rehacer los cálculos desde el parnge doiide se co- 
metió el descuido. En el ejemplo anterior, cu.ando he- 
mos puesto de mas, se ha obtenido el resultado. con el 
mismo nÚTTiero de supuestos p y cuando se >Ha puesto 
de menos, se ha tenido que hacer solo un supuesto mas. 
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En comproliacioii de esto, no tenemos mas qne re- 
flexionar, que si hemos hallado en los ejemplos ante- 
riores los verdaderos resultados empezando por supues- 
tos disparatados, cualquiera que. sea el error que se 
cometa , no puede tener otro electo que el de un su- 
puesto arbitrario; y como cualquiera que sea este, el 
método conduce al objetó, no debe quedar la menor 
duda de esta prerop;ativa sinp¡ular y apreciabilísima; 
que tiene, este, método sobre todos los demas;' pues nos 
es de la mayor importancia en la práctica," por lo 
mucho que se pueden abreviar los cálculos,» • 

En efecto, esto nos autoriza á omitir alí^nna ó al- 
gunas cifras decimales, ya despreciándolas enteramen- ' 
te , ya. sustituyendo una unidad en vez de lo que se 
desprecia cuando el guarismo de especie superior que, 
se suprime, es 5 ó mayor que 5 . 

Por esta causa , en vez de haber tomado 7,4 
tercer número supuesto, pudimos tomar solo 7 ; y 
sustituyendo este número por x en dicho, prinier 
miembro, hubiéramos obtenido 4® error, pero • 
empleando ménos tiempo. En este caso , según la re- 
gla , hubiera multiplicado -este error por 17^ — a =5 : y 
dividiendo .el producto áoo .por la diferencia de los 
errores, que es gS , hubiera obtenido a para la corree— . 

Clon; que;’agregada al 7, da^g. . . 

Tomando g por cuarto (número supuesto ^ da, 16 •- 
de error ; y como es menor que- todos , ohallo ,1a cor- - , 
recciom al g multiplicando su - error por g-r.7'=2'; y • 
dividiendo el producto 3 a, por la diferencia de los dos.. » 
menores errores, que es 24,* da i ,3 para la correc- 
ción; que, agregada al g, da^ao , 3. , . « • ■ • 

IVimando 10 por quinto número supuesto.^ da 7 • 
de error; y como es menor que. todos, (hallo su cor— : 
reccion, multiplicando su error por io^g=:i ;.y di- 
vidiendo el producto 7 por la diferencia de. los dos 
menores erores , que es g, resulta 0,77 .para la cor- 
rección , que , agregada al lo, da 10,77» 

Como la fracción decimal pasa de la mitad de la 
tinidad \ tomo i.i, por stsio número supuesto y como 
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snRlitniíío por k m e\ primer miembro ¿c la (ec. i) 
le. re<bice á o , infiero que 1 1 es rait de dicha ecuación. 
Donde veo que he hallado la misma rait con un su- 
puesto menos ; y costando menor trabajo el hallar ca- 
da corrección. 

Cuarta cuestión, 

a 84 Hallar un número tal, que si á su cuadrado 
se anade 6 veces el mismo número , resulten noventa 
y una unidades. 

Planteo, Llamando .r este niimero ♦ su cuadrado 
será x’ ; seis veces el mismo número será 6x ; con lo 
cual la cuestión quedara planteada' en la siguiente 
ecuación ' a*-f6x=gi; 

ó trasladando x*-l-6x— 91=^0 (4)» 

Esca ecuación es de segundo grad'o; por lo qúe es 
degrado par\ y como su último termino es negativo, 
resulla (a;6...ai.^) que tiene dos' ra ices reales ; una 
positiva y oti'a negativa. 

Para aplicarle el método , sustituiremos 1 por x 
en dicha ecuación , y su primer miembro se converti- 
rá en i*-f6Xi— 9 i'=i+ 6— 91=— 84/ y como debía 
ser ó, resulta que. el error es — 84» 

Supongamos x=2; y tendremos q«e el primer miem- 
bro, se convertirá en 2 *-J- 6 X 3 — 9 1 ■= 4 ^"* ^ — 7 ^* 
luego el error es — 7.“); y 'como este es el menor 
error numérico, para encontrar la corrección que 
se debe hacer al 2, de que proviene, mulliplicaré 
— 7.'5 por I ; y dividiendo el producto — 75 por 
— 84 — (—75)=— 84 + 75=— 9 ; resulta 8 para la cor- 
reccion; que agregada al 2, tendré para un valor mas 
aproximado que los anteriores el número 2+8=10. 

Tomo este valor lo por tercer número supues- 
to', y sustituyéndole por x en el primer miembro 
de la ecuación propuesta , se nos convertirá en 
(ro)*+6Xio— 9i = ioo+f)o— 9 i = iF)o— 9i=+ 69; y co- 
rno dicho primer miembro debía ser o, nos resulta 
un error ó cmñvocacion de +69. Para encontrar la 
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corrección f que se debe hacer al tercer Tiilniero sn- 
pueslo 10, multiplicaré, este error +69 por 10 — 3=:=:8; 
y dividiendo el producto 55 2 por la diferencia de los 
dos menores errores , que es — 75 — 69 = — ^44 j resul- 
ta — 3,8 para la corrección ; que, agregada al io,‘ 
da 6,2» 

Tomando este valor 6,2 por cuarto numero su^ 
puesto % y susti tuyéndole por x en el primer miembro 
de dicha ecuación, nos resulta — 15,36 de error; y. co- 
mo este valor es negativo, y el supuesto del 10 era 
positivo, infiero (2 76t««7.^) ? que dicha ecuación ha de 
tener» al menos una raíz real entre y lO* Como cV 
error del supuesto 6,2 es menor, hallo la corrección 
al f), 2, multiplicando — 15,36 por 6,2—10= — 3,8 ; lo 
que da + 58 , 368 ; que, dividido por 
6y_(_i5,36)=69+i5, 36 = 84 , 36 , obtengo 0,69 pa- 
ra la corrección la cual , añadida al 6,2, da 6,89, 
Tomemos este valor 6^89 por quinto número su-* 
puesto \ y sustituyéndole en el primer miembro de la 
ecuación, se nos convertirá en ^ 

(C>89)/*+6x6, 89-7-9 c:=; 47 > 47 ^ ^+ 4 ^ ^ ^ 79 ’ 

Para éncontrar la corrección, cpie. se debe hacer al 
numero 6,89, multiplico esta equivocación 6 error 
2, 7879 por 6,89— 6,2=0,69 ; y obtengo por produc- 
to — 1 , 5 oy 65 r ; que , dividido por la diiercncia délos 
dos menores errores , que es 

---i 5 , 3 ' 6 — (—2, 1879)^— 15,36+2;, 1879—— 1 3,1 72 T,re+ 
sulta +0,12 para la corrección; que, añadida al 6,89,.^ 
se nos convierte en , 6,89+0, i 2=7,0 1 • 

Ahora , en cualfjnier cálculo que. tuviésemos este 
valor 7,01, si la unidad, á que se refería este núme- 
ro, no era de suma importancia, despreciaríamos la 
cenlésirna que resulta demas, y nos quedaríamos con 
el número entero 7, 

Snsli luyendo 7 por x en el primer niiemLro de 
la (ec. 4); obtenemos (7')*+GX7 — q i-— 49+42^9 
Luego , en virtud de lo espucslo (2 71. ,.6."), el núme- 
ro 7 es i'aiz de la (ec. 4)» . 

285» Para encontrar la otra faiz , divido el pri- 
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mer mieml)rO ele la (ec. 4 ) por x— lo qae haré por 
ia regla dada (174) » del modo abreviado que he pro- 
metido (a 8 a) , en los términos siguientes: 

jc’-fG.r— gi I .‘**—7 

JL +91 


Colocando el divisor á la derecha del dividendo 
en el mismo renglón, sepax*'ados por una raya de acri- 
ba abajo , y tirada otra raya debajo del divisor, divi- 
do a:*, primer término del dividendo , por x primer 
término del divisor, y obtengo por cociente, que 
pongo solo X. Ahora, como el primer término del di- 
visor multiplicado por el cociente hallado, ha de pro- 
ducir el primer término del dividendo, del cual se ha 
de restar, resulta que siempre se destruirá con él; y 
por lo mismo , no hay que hacer mas cpie tachar di- 
cho;,]>rime.r término del dividendo , esto es , pasarle 
,1a pluma , lápiz Ó yeso por encima ; y para dar á co- 
nocer que se ha de hacer esta operación, lo señalamos 
en lo impreso con este signo JL , que hemos inventa- 
do esprefi-so para c{ue indique dicha operación. Des- 
pués, procedo á multiplicar el — 7 por .r;. lo que' 
¿a — pero como se ha de restar, le mtidd él sig- 
no y pongo deha jo del j debs^jo una 

raya , y como -j-Ga: y + 74 llí¿ Ít^bhen i 3 d: j resulta 
qué esta cantidad es la qué' orné servir de' dividéndo 
parcial. 

Divido -}-i 3 x por X primer término del divisor; 
y el cocicnle -pi 3 lo pongo á continuación de. la x en 
el cociente. Tacho el -[-ilhx' que. lia' servido de divi- 
dendo parcial, lo que ejeculo'‘pasañdo en c.1 escl'ito' la 
])luina , lá[tiz ó yeso por encima del -l-i 3 .rp con tiYia 
cierta oblicuidad, para que todo quede bdrra'd ó , esto 
es, coeíicicnte. y letra; y coya- Operación indico én él 
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impreso con X* i^rocedo á niulliplicar el —’j del dU 
visor por el cociente + i 3 , que acabo de hallar; y 
mudando el signo al producto, me resulta 49» * que 
pongo debajo del — 91 de.l dividendo, lirancío por la 
parle inferior una raya; y como — 91 y 49 * se des- 
truyen , y no queda ninguna resta , j)ongo o debajo; 
y resulta que, teniendo cociente exacto, esto me com- 
prueba (271. ..8.“) que el 7 es raiz de la (ec. 4), 

Igualando á cero el cociente a: 4 * 3 , se tiene 
ir 4 i 3 =o ; que trasladando , da x— — * 3 ; lut-go — ij 
es la otra raiz. En efecto , sustituyendo — 13 j>or x en 
el primer miembro de la (ec. 4)* convierte en 
(— i 3 )'' 46 x— * 3 — 91 ; y como ( — 13 )* es igual con 
— i 3 X — 13=169; y 6x— 13=— 78 ; esta espresion 
se convertirá en 169-1-78 — 91 = 169 — 169=0; y, co- 
mo reduce á o dicho primer miembro, es señal infali- 
ble (271. ..6.“) de que el — 13 satisface á la (ec. 4), 
y á la cuestión que le dio origen, como deberán com- 
probar los principiantes. 

a86. Hemos hallado quede las dos raíces de la (ec. 4 )» 
la una es positiva y la otra negativa , como desde un 
principio (a 84 ) anunciamos. En esta cuestión no apa- 
rece de gran importancia el número negativo — 13 ; 
pero cuando las ecuaciones espresan relaciones de po- 
sición , las resoluciones negativas son de una impor- 
tancia muy eslraordinaria; pues si las resoluciones po- 
sitivas indican que los objetos se han de hallar á la 
derecha, las negativas dicen que se han de hallar á la 
izipiierda ; si las positivas dicen que se. han de hallar 
por la parle superior de algún objeto, las negativas 
dicen que se han de hajlar por la parle inferior &:c. 


Quinta cuestión. 

a 8 7» Hallar un número tal , ijue si á su cua» 
drado se le añaden 47 unidades , resulten a 6 unida- 
des y menos 10 veces el número propuesto. 

Esta cuestión queda planteada en la siguiente ecua- 
ción **>447=3:36— .xo;?: ; que trasladando lodo al pri- 
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mcr mÍPTOlíro , resulta a:*+ioa:-f4 7—26=0 ; ó sim- 
plificando., será a:“+ioa:+ai = o ( 5 ). 

* Siendo de segundo grado esta ecuación , tendrá do* 
raices; Y corno el último término es ¡xsitivo, resulta 
que eslas dos raices podrán ser ó ambas reales ó am- 
bas imaginarias. Para aplicarle, el mc.lodo, supongamos 
y sustituyemlo 1 por a: cu su primer miembro, 
se nos convertirá -en i*-|-ioX 1 + 2 1 = i-p i o-f-a i= 3 a ; 
y como debía ser o, el error es + 3 a. Susliluyentlo a 
por X se tiene, a’ 4 * loXa-pa i = 4 + ' = 45 de er- 

ror. Y como el menor error es el del snpueslo i, mul- 
tiplico su error + 3 a por — 1 ; y dividiendo el produc- 
to 3^ por la dií’erencia de. los errores, que es 

45— 3 a— 13 , resulta — a, 46 para la corrección ; que, 

agregada al i, da — *»4^'* 

Tomando — 1,46 por /creer número supuesto ; y 
sustituyéndole, en el primer miembro de dicha ecua- 
ción , da - 1 - 8 , 63 16 de. error ; y como es menor que 
todos, hallo la correccion al — 1,4^ ♦ multiplicando 
su error por — 1,46— 1=— a ,46 ; y dividiendo el pro- 
iliicto —21,233736 por la dil’erencia délos dos me- 
nores errores que. es Sa — 8,63 i 6 =a 3, 3684 , resulta 
—0,009 para la corrección; que , agregada al número 

— 1,46, da — 2,369. 

Tomando — 2,369 por cuarto número supuesto, 
da -1-2 ,922161 de error; y como, es menor que to- 
dos, hallo la corrección al — 2,869, multiplicando su 

error por — 2,869 '*46= — 2,069-1-1,46= — 0,909; 

Y dividiendo el producto — 2 , 656244^49 diíe- 

rencia de los dos menores errores, que es 5,7.09489, 
resulla — 0,465 para la corrección; que, agregada 
al — 2,369, da — 2, 834 * . ' 

Tomando — 2,834 P'"' quinto número .supuesto, 
da -1-0,691556 de, error j y corno es nienor'que todos, 
hallo la corrección al — 2,884, multiplicando su error 
por, — 2,834 -2,369= — 2 , 8344 ‘ 2 , 369 =. — 0,465 ; > y 

dividiendo el producto — o, 32 i 57354 por la dilVren— 
cia de, las dos menores errores, que es 2 ,a 3 o 6 o 5 , re- 
sulta —0,1 4 4 P'"'* corrección; que, agregada al 
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— a, 834 t áa —2,978. Y como eii ve* del quebrado qne 
acompaña al entero, puedo añadir (i 84 ) unaunidatl.á 
este, se me convertirá en — 3. 

Tomando —3 por sesip número supuesto , y susti- 
tuido en el primer miembro de la ecuación , le convier- 
te en (— 3)“-|-ioX— 3-|-2I=9--3 o-}-2i=3o— 3 o=o. Por 
lo que infiero que el número —3 es raiz de la ecuación. 

a88. Para buscar la otra raíz, divido su primer 
miembro por jr-4-3 5 y 'eiecutandolo como se ba. di- 
cho (374), y se ha ejacutado detalladamente (a 85 ), y 

aquí se vé: 


1 oíc-l-* * 

X— 3d; 

■ 

•f" ’¡x 

X— 


j?'4*3 




'obtengo por cociente ar-p7; que, igualado á O', da 
• *-1-7=0; y trasladando, resulta x -=. — 7. Por lo que, 
las dos i'a ices de la ecuación propuesta son reales, co- 
mo desde luego se había previsto, y ambas son nega- 
tivas:- acerca de las cuales repetimos lo que en la cues- 
tión anterior. v ‘ 




1 - • ♦ i A 


Sesta cuestión. 


i \ 




. 289. Hallar un número taly que si á los dos tercios 
de SU quinta potencia % se añade el quintuplo del mis^-^ 
^ mo número; y de esto se quitan 8 unidades , resulte 
diez i?cces 'la mitad del mismo número , mas cuatro 
ces la sesta parte de la quinta potencia del mismo 
t. númerOy rnéno's el cuadrado .de dicho número, j menos 
i' doce unidades. * < * V ¿ ‘ .í. i t 

Siguiendo exáctamenle lo maniíestado ‘ (a 70 esta 
y cucstioii’ queda planteada en la* siguiente eciiacioja' ' 

• 4 ■ f ^ . I w • .1 

• P4 ♦ “7“ — a» , 

4 I» r. ^ Tr it J . ■ 4 . . ^ 


, . . . i, f 




* • 


I 
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Trasladando todo ai primer miembro, se tiene 

5 X X 

— 8 — 10. 4» 

¿ . a o 


• ^ S - , 

Ahora , el quinto termino —4 • cs^lo niismo que 

6 


¡ y como es igual (128) con resul- 
6 6 «3 


2 

ta que este término se destruye con el primero x*. 

» 3 ^ 1 0 

El cuarto término —10.——, es lo mismo que ——~í a?; 

a a 

M 1 r • AT 

y como —.= 5 , resulta que este terminó — lo*— — 

^ / a 

es lo mismo que — 5 x ; por lo cual se destruirá con el 
segundo término , que es 4-Sx. 

El — 8 y el -j-ia equivalen á 4 » de manera que,' 
suprimidos los cuatro términos, que se destruyen de 
dos en dos, y reducidos los otros dos números á uno 
solo , se convierte la ecuación en la siguiente 

x*+4=o (6)* m 

k' 

En esta ecuación solo se halla la incógnita x con 
esponente par ; y como todos los té'minos son positi- . 
vos, resulta en virtud de lo c.spniesto (276... 5.*^) que 
no tiene ninguna raiz real ; por io que sus dos raices 
son imaginarias. Veamos como el método nos lo da á 
Conocer. Supongo x=i , y obtengo +5 de error. Su- 
poniendo a:=2 , da 8 de error ; y como el 1 da me- 
nor error, hallo su corrección, multiplicando su error 
por — 1 ; y dividiendo el producto •— 5 por la diferen- 
cia de los errores, que es 8 — 5=3 , resulta —1,886 &c. 
para la corrección ; que, agregada al 1, da —0,666 &c. 
Tomando — 0,67 por tercer númeró supiiest»^ 

4 


I 


■ l 
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da +4,4489 de, error. Para encontrar la corrección 
al -0,67, niulliplico su error por -0,6 7-1-- 1 + 7; 
y .lividieUo el. producto -7,4.9683 por la d.lereu- 
cia de. loados menores errores, que es o,j 5 ii, ic»ul- 
la — 13,48 para la corrección; que, agrej^aua al —0,67, 

da —1 4, *15. , 

Tomando — i 4 ,i 5 por cuarto numero supuesto^ 

/da ao4....5 de error; y como es mayor que lodos 

los anteriores, nos indica que esta ecuación se halla 

en <1 caso del número lo.^» de la regla. Para coiUinuar 
el método, siipondrémos a:=io, a:=:ioo, a:— 1000, 

I o ,* • 00 , a:==-iooo; y como lodos estos 

supuesios dan errores positivos, hallaremos la ecua- 
ción derivada de la a:‘+4-o; lo que se consigue, 
mnlliplicando por 1 el primer lérn^i no , rebajando una 
unidad á su espolien te , suprimiendo el último^ termi- 
no ¡ é igualándolo á cero ; luego la ecuadon derivada 
de la anterior será o.x=o (6^;>que, dividienno por 2 
da a:=o. Y como sustituyendo o por a; en la (ec. 6), 

' se convierte en 4 1 que es resultado positivo como to- 
dos los de^nas, íiirerimos que la mencionada ecuación, 
no tiene niiiguua raiz real, siendo 'por consiguiente las 
dos imaginai'ias. Con lo cual, ademas oe las aplicacio- 
nes al primer grado, tenemos aplicado el método a las 
ecuaciones' de segundo grado, que nos han dado; i. 
dos números positivos ; 2.^^ uno positivo , y otro ne- 
gativo; 3.° dos números negativos; y por último, he- 
mos aplicado el método á una ecuación en que no. hay 
ninguna raiz real , sino rjue las dos son imaginarias; 
y como en esta resolución no hemos empleado mas que 
las operaciones simples de la Aritmética, como son las 
relativas tanto á los números enteros corno á los deci- 
males, sin hacer ningún uso de la extracción de, raices, 
queda comprobada en las ecuaciones de i.° y a. ^ gra- 
do , la maravillosa utilidad y sencillez de este nuevo 
método. 


aritmítica de nií^os. 


5 * 


Ecuaciones superiores al segundo grado. 

ago jP. ¿Y qué. haréis para convencer de sus utr- 
lidades en las ecuaciones superiores á las del segundo 
grado , y hacer ver que el método no reconoce limi- 
tación alguna? 

/?, Resolver ecuaciones de todos los grados , ha- 
llando todas sus raices reales en cuantos casos puedan 
ocurrir. Principiaré por alguna que haya formado el 
objeto de las investigaciones mas sublimes de los Ma- 
temáticos ; y elejiré con este fin la ecuación á que 
Neuton aplicó su nuevo método de aproximación de 
las ecuaciones, y á que Lagrange también aplicó el 
suyo, con toda la riqueza de cálculo, propia de un 
Matemático tan profundo que abraza hasta conoci- 
mientos del Cálculo Infinite simal. Mas para que los Dis- 
cípulos se ejerciten en eí planteo de las ecuaciones, y 
en simplificarlas, nos contraerémos á la siguiente cues- 
tión , que puede, darle origen. 

Séptima cuestión. 

Hallar un número tal, que si al quintuplo de su cu~ 
bo, se le añade el triplo de, su cuadrado , j de esto se 
quita el duplo del mismo número^ resulten cinco unida- 
des, mas 6 veces la mitad del cuadrado de dicho nú- 
mero, mas el cuadruplo del cubo del mismo número. 

Esta cuestión queda planteada en la ecuación si- 
guiente 5 a:^-\-ox* — a¿r~S-i-6.— > trasladán— 

a 

dolo todo al primer miembro , se nos convierte en 

j 

— ix — 5 — 6.— — a;“ — í^x^^o. Para simpHficar- 

2 

la, observo que. x^ se halla en dos términos, á saber, en 
fl primero y en el último; y en virtud de lo espues- 
to {27 1) , deberé restar los coeficientes S y 4; y co-. 
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jj,(j I resulta «jne S:c' — l\X^ PS lo mismo 

que >x^, ó simplemente. La x* so halla en el según, 
do término y en el cuarto con diíeronle signo; por 
’lo que deberé restar los coeficientes; el coeficiente 

1 

del primero es 3 , y el del segundo es 6.-— ; y co^ 



mo 6.' 


3 , resulta que el conjunto de estos 


3 


dos términos es '3a:*— , que equivale á o ; porque 
si de una cosa cualquiera, que esté representada por 
3 a*, se quita ella misma, no queda nada. El — ix y el —5 
no ¡uminislran ninguna simplificación, y queda redu- 
cida la ecuación á x^ — a.r 5 — o (7), 

que es la que el inmortal Neuton se propuso resolver 
por su método de aproximación, sin más diierencia, que 
usar él de la y, cu vez de la x para señalar la incógnita; 
y la misma también que. resuelve, el célebre Lagrange en 
el cap. IV de su Tralado de las ecuaciones nurnéricaa 


de todos los grados. Para que , desde luego se conci- 
ban las ventajas de. nuestro método sobre lodos los 
demás, basta observar que el célebre Lagrange en el 
suyo, c.mpléa todos los conocimientos mas sublimes de 
las Matemáticas , inclusos los de los coeficientes dife- 
renciales ; y aquí nosotros vamos á resolverla, sin ha- 
cer uso de otros procedimientos, que las simples ope- 
raciones’ de Aritmética con los números enteros y 
decimales. ■ 

Antes de aplicarle el método, observaré que, siendo 
esta ecuación del 3.er grado, es de gradó /m/ya.*', por con- 1 
siguiente (2 76...i.‘^) tiene, al ménos una raiz real de. sig- 
no contrario al de su último término. Luego dicha 
ecuación tendrá , al ménos una raiz real y positiva. 

Para aplicar el método á dicha ecuación, supon- 
go xz=.x ; y el primer miembro se convierte, en 


( i)* — aXi — 5 ; y como ( i)^=iXiXi = í ♦ y — 3X1=— 


esta espresion se transforma en 1 — 3—5=1 — 7= — 6. 
5uposLÍeudo xt =: 9 , , en el primer miembro de di 
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(ha ertiacion , se tiene (2)^ — aXa — 5 ; y como 
(a)’::=aX2X2-_-8, y — aXa=:— 4 » ía esprcsion anterior 
le convertirá en 8 — 4 — 8=8 — 9= — i* Luego la equi- 
vocación es — i , que tiene menor valor numérico que 
Ja nr.e dio el i , que era —6. Para encontrar la cor- 
rección, que. se. debe hacer al número 2, multiplico 
5U error — i jior la unidad positiva ; lo que da 
^iX-fi= — I. Esto lo debo dividir por la diferencia 
áe los dos errores , sirviendo de. suslraendo el menor 
trror numérico, esto es, por — 6 — ( — 1)= — 6“l-i= — 5 ; 
y ejecutando la división de — 1 por — 5 , resulta o, a 
para la corrección. Y como este resultado tiene el sig- 
jiopositivo, se. debe añadir ai número 2, que fuá el (jue 
dio el menor error númérlco y se tiene; a-j-o,2=2,2. 

Tomemos este valor 2,2 por ter'cer número supues- 
to , y sustituyéndole en el primer miembro de dicha 
ecuación , se convertirá en ( 2,2)^-— 2X2,2 — 5 ; y como 
(2,2)^=2,2X2,2X2,2=10,648, y — 2X2,2= — 4 > 4 » 
drémos 10,648 — 4 > 4 — 5 =io, 648 — 9,4=:+i,248 , que 

espresa el error . ó equivocación. 

. Aquí observo, que este error es positivo; y como 
el que dio el supuesto 2, era negativo, infiero (276.,.-.®) 
que entre 2 y 2,2 hay al menos una raíz real ; esto es,' 
que una de las raices ha de ser por precisión maj'^or 
que 2 y menor que 2,2. Como el error , que da fl su- 
puesto 2, es menor que el del 2ja, debo hallar la cor- 
rección que se. debe hacer al espresado número 2. A cu- 
yo efecto, multiplico dicho error -—1 por a — 2,2= — 0,2; 
y será — iX — o,2=-l-o,2. Esto lo divido por la diferen- 
cia de los dos errores mas próximos de signos contra- 
rios, esto es, por 1,248 — ( — i)=i,248+r = 2>248 ; y 
obtengo 0,0889 corrección; que, agregada al as, 

da 2,0889. 

Tomando (28?)) 2,089. cuarto número su^ 

puesto] y sustituyéndole en el primer miembro de la 
ecuación , le convertirá en 
9, 1 16280969 — 4> * 78 — 8=9,1 16280909 — 9, 1 78=.... 
—0,061769031, que será la equivocación ; la cual tie- 
Bf un valor numérico menor qué toda» las equivoca— 
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cioues anteriores; y como el error del a es menor que 
el de a, a, para enconlrar la corrección, que con- 
viene hacer al número supuesto 3,089, multiplico su 
error por 3,089-3=0,089 ; y ejecutándolo , será 

0,061769031X0,089= — 0,0054974^^7^9* 

debo dividir por la diferencia de los dos menores erro- 
res , tomando por suslraendo el menor de todos. 
Luego el divisor será 

— 1 0,06 176903 1= — i-|'0,o6 1 76903 1=.««. 

—0.938330969 ; y practicando la división , obtengo 
por cociente -fo,oo 585 , que será la corrección; la 
cual , agregada al número supuesto 2,089 * conver- 
tirá en 2,09485. ^ ^ 

Tomemos este valor 3,094^^ por cjuinto nutnero 

&upii^.sto^ y sustituido en el primer miembro de la 
ecuación, se convertirá en o,oo 3332455 i 597 ^^ » que 
es el error; y como este es positivo, y el del 3,089 re- 
sultó negativo , infiero (2 76... 7.°) que una raizal me- 
nos se halla entre 2,089 Y 2,094^^* Como el error 
del 2,09485 es menor que el anteidor, para hallar 
la corrección que se debe hacer al número supuesto 
3,09485 de que proviene, multiplico su error, su- 
primiendo ( ^ ) los seis últimos guarismos , por 
3,09485— 2, o89=o,oo585 ; y practicando la multi- 
plicación se tendrá por producto 0,00001949486175. 
Esto lo debo dividir por la diferencia de los dos meno- 
res errores, que tomando solo nueve guarismos en am- 
bos (lo que no producirá error á lo mas, sino en el gua- 
rismo octavo del cociente, será como se vé al frente 


Dicho error contiene i5 guarismos decimales ; y como 
el multiplicador tiene cinco guarismos decimales, el produc- 
to deberá tener veinte guarismos decimales ; pero como no ne- 
cesitamos tantos, podemos hacer dicha supresión, sin que se 
altere el resultado, bien que, aunque esto se verificase algún 
tanto, en virtud de lo espuesto (2831, nada importaría. 

Al hacer las operaciones de dividir, se puede hallar el re- 
sultado en muchas ocasiones ^ con gran brevedad, supri- 
miendo én dividendo y divisor igual número, de guarismos 
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— o , o 6 1 7 69 o 3 1 — ' > , o o 5 3 3 a 4 5 5 > O I 4 6 . 

practicando la división de o,(»o.iO 1 949486 t 7 5 por 
_o,o65ioi48f), rcsnlla -0,0002994 para la correc- 
ción ; que, aqreí;ándola al úllimo niiuiero supuesto, da 

q,o9465— o,ooo3,994='^»^94 '^5o6. 

Tomemos este valor 2,0945506 por sesto numero 
supuesto; y snslitnyéndoie en el primer miembro de 
la ecuación , se. nos conve.rlirá en 

-0,000009839274^98385784, q«e será el error ó 
equivocación;' el cual siendo negativo, y el del 2,09485. 
habiendo resultado ])ositivo , indica que. entre 
2,0945506 y 2,09485 hay al menos una raíz real ; y 
como el error dd 2,0945506 es menor que el ante- 
rior, para encontrar la corrección, multiplico este 

error por 2,0945506 — 2,09485= — 0,0002994* eje- 

cutar la multiplicación, suprimo en el error los seis 
últimos guarismos, y obtengo por producto el núme- 
ro 0,0000000029458 789^^44^^^ ^* Esto lo divido pol- 
la dil'erenciá de Íos dos menores errores, tomando en 
ellos únicamente , los doce primeros guarismos deci- 
males , pues esto nos dara exacto el lesullado, lo 
menos con diez ú once guarismos; y observando que, 
pues el menor de todos tiene el signo — , deberá su- 
marse con el anterior ; el divisor será 
0,003949294433, y obtendré 0,00000088 1 4 pai a la cor- 
recion ; que, agregada al ultimo numero supuesto, da 
2,09 4 5 5 o6-|-o,oooooo8 8 1 4=^2,09 4 ^ ^ 4 8 1 4 5 cuyo va- 
lor és mas exacto que el sacado por Neuton ; pues 
comprueba justamente lo que dice JLa^range , de ser 


decimales; y aun de guarismos enteros, si estos son muchos 
y los que .se quieren hallaren el cociente son pocos. 

Supongamos que se tenga que dividir el numero 
1953105901,3784 por 4*8938465 , '52 700027168, y que ten- 
gamos necesidad solo de un guarismo en el cociente. En es- 
te caso , podemos despreciar no solo todos los guarismos de— 
cirnrflés , sino hasta ocho guarismos en enteros; y siempre se 
obtione 4 po** cociente. La razón se halla ( §. 197 n) del to- 
mo I.® del Compendio de Matemáticas. 
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menor que c,otj455i49 y mayor que 0,09435147; 
puesto que el guarismo que en nuestro resultado ocu- 
pa el octavo higar es 8, que. justamente se Fialia entre el 
y y el 7 de los valores bailados por Lagrangc, siendo 7 
el que saca Neuton, como puede verse en el (§. i 70Í T i.) 
de la tercera edición del (jOfnpcndio de McitcTíiatitus» 
Sabemos por otra parte, que nuestro resultado es exac- 
to basta el décimo lugar decimal ; pues que habiendo 
calculado otro número supuesto, la corrección tio tie- 
ne ningún valor en el décimo lugar decimal. Donde ve- 
mos que este nuevo método nos ba conducido á los 
mismos resultados que habían obtenido ya los sapien- 
lísiinos y celebérrimos Matemáticos iVri/¿on j Logran- 
ge con mucho mas lujo científico, y con muchas mas 
penalidades y fatigas, que las que nosotros hemos em- 
pleado. 

391. Vemos , pues , que esta raií es real y positi- 
va , como desde luego anunciamos ; y también se ha 
comprobado que es mayor que a, y menor que 2,2, y 
también mayor que 2,0945506 y menor que 2,09485, 

seguí! acabamos de asegurar. 

Para encontrar las otras dos ralees, divido el 
primer miembro de la ecuación propuesta , pop 
ar— 2,09455 ¡4814; é igualando el codente á cero, re- 
sulta 09455 1 48 1 4^' 7 ! 4590823=0 (7^)» 

Para aplicarle el método, supongo a:=i, lo 
queda -1-5,4816973896 de error. El supuesto ar=a, 
da -f-10,5 762488 7 1 de. error. El menor de estos es el 
que pi'oviene del i ; luego deberé hallar la corrección 
que corresponde á este número. A cuyo efecto , multi- 
plico dicho menor error, por la unidad negativa; y 
tomando solo seis guarismos decimales, da por pro- 
ducto — 5,481697. Esto lo divido por la diferencia de 
los dos errores; que tqmando también únicamente seis 
guarismos decimales, es 5,o9455i; lo queda — 1,07 pa- 
ra la correcejon al 1 ; y agregándosela, resulta — 0,07» 

Tomando — 0,07 por tercer número supuesto, y 
apreciando únicamente los primeros seis guarismos, de- 
cimales da les coeficientes unméricos, resulta 2,2454^7 
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3e error; que, siendo menor que lodos, debo hallar la 
corrección al —0,07. Para eslo, multiplico dicho 
menor error ]>or — 0,07 — 1 — - — 1*07 , y tengo 
—2,40-^60689. Este producto lo divido por la diíe- , 
rcncia de. los dos menores errores, que. es 3,236-270 ; 
lo que da —0,74 para la corrección; que, agregada al 
—0,07, da — 0,07 — 0,7.4= — 0,81. 

Tomando ■ —0,8 i por cuarto número supuesto ; y 
apreciando únicamente los seis primeros guarismos de- 
cimales, resulta 4 ,/ 0 <| 83 i de. error; y como es ma- 
yor qtie los errores del i y del — 0,07 , y del mismo 
signo, infiero que la (ec. 7^) se halla en el caso del 
número 10." de. la regla. En electo, si se infenlára en- 
contrar le corrección, se. debería multiplicar el menor 
error numérico de todos , rpie es 2,454^7 > por la di- 
ferencia de los dos números que produjeron menores 
errores, que. es — 0,07 — 1= — 1,07; y este producto 
se. deberá dividir por la dilerencia de los dos menores 
errores, cpie es 3,236270 ; y como estos son justamente 
los datos que han suministrado el último número su- 
puesto — 0,8 t , seríamos conducidos al mismo resul- 
tado — 0,81 ; y aunque practicásemos la regla un mi- 
llón de. veces , no adelantaríamos un paso.- 

Para examinar si á pesar de esto , hay alguna raia 
real, supondremos a:=io,a:=ioo,a:=iooo &c.; y como 
se van obteniendo» e.rroi'es , cada vez mayores y positi- 
vos, así como suponiendo .r= — i,x= — 10, x= — 100, 
a:=— 1000 écc. , no hay esperanza de que por este 
medio haya cambio de signo, y será preciso emplear 
el último recurso , que es el de la ecuación derivada. 

292. Hallando la ecuación derivada de la (ec. 7'), 
2a:-|-2,o94á5 1 48 1 4=*^ (7^)^; que, dividida 


será 


por 2, se tiene. a:-|-i,o47273 74o7 ; y trasladando se- 
rá — 1,047 que. podréraos tomar por ;cz= 


i,o 5 . 


Sustituyendo este valor en la (ec. 7'), resulta que el 
primer miembro se convierte, en un valor positivo, co- 
mo todos los demás ; por lo que. no habiendo esperan- 
za ninguna de cambio de signo, las dos raices dé la 
(e*. 7') son imaginarias ^ y por consiguiente la c.cua- 
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cioii de NeiitoTiy que es ia (ec, 7), solo tiene la raiz 

real qi:e hemos sacado 2,og4^'^^ 4^ 1 4* 

29;^ P. í)()ílréis aplicar este nuevo méto- 

do á (‘(‘Tiaciones que se resistan á los otros métodos 
conocidos ?. 

li* Sí señor, vamos á resolver toda especie de ecua^ 
clones^ ellf^íeiido esprofeso algunas para que compren- 
dan toda clase de raíces, y de dificiillades ; lasque pro- 
curarérnos ir {graduando para proceder con orden# 

Auíe todas cosas nos propondremos la ecuación 
del 4*^ (^rado sip¡uienle. 

’ a 4 — 28 a:^ 4 “ 2 S — 864 -'í^ 4 ’i 6 r =:0 (8). 

Esta ecuación es di^na de considerarse; porque el 
primer miembro, tomado con los signos contrarios, se 
ha encontrado en el tomo 2.^ parte 2.^ del Tratado 
Elemental de 3 Iatcmdticas , que contiene el Cálculo 
diferencial é Integral ^ páginas (aSi y 266), qué tie- 
ne un valor máxifnoj (esto es, un valor que es mayor 
que los valores que le preceden y siguen inmediata- 
mente ) cuando ; qiie cuando ^^6, tiene un 

valor mínimo (esto es, un valor qiie es menor que los 
que le preceden y siguen inmediatamenle) ; y que cuan- 
do jC — 12 liav también un valor máximo. 

Como cs(a ocuacion es del grado , y su último 
término es {)ositivo , resulta en virtud de lo espues- 
lo (276... 6.'’) que podrá tener sus cuatro raices rea- 
les, sus cuatro raices imaginarias, ó dos raices reales 
y dos raices imaginarias. 

294. Para aplicar, pues , el método á la (ec. 8), 
supongo íií=i ; lo que da — 628 de error; suponien- 
do » se tiene — 912 de error ; y como el error 

del I es menor, hallo su corrección , mulliplicando su 
error por — i ; -y dividiendo el producto -l-r>a 3 por , 
ia diferencia de los errores, que es — 289 , resulta — 2 ^ 
para la corrección; que, agregada al i, da — i. 

Tomando — i por tercer número supuesto , da 
+ 1161 de error; que, siendo ya positivo, indica que ' 
eutre i y — i hay al ménos una raiz real ; y como el ' 
error del i es menor, hallo su corrección, multipU- 
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cando su error }>or i 1;=2 ; y dividiendo el pro-- 

duelo — ia4G por la dlíerencia de los dos errores 
nías próximos de sif;nos eoiilrarios, que. es 
sulla — o, ^ para la corrección; qutS agregada al i,dao, 3 * 
Tomando o , 3 por cuarto mirnero supuesto , da 

aaij-iGjq de error; que, siendo negativo» indica 

que. entre —I y 0,3 liay al rnéuos una raiz real ; y 
como el error del o , 3 es menor, hallo su corrección, 
multiplicando su error por o , 3 i = i ,3 ; y divi- 
diendo el producto —187,04827 dilerencia de 

los dos errores mas próximos de signos conli'arios, que 
es +1382,1679, sesulla —0,2 para la corrección; 
que , agregada al o ,3 , da 0,1. 

Tomando 0,1 por quinto número supuesto ^ da 
— 67,907 de error; que ^ siendo negativo, indica , que 
entre 0,1 y — i hay al menos una raiz real ; y como 
el eri'or del 0,1 es menor, hallo su corrección, mul- 
tiplicando su error por 0,1 1=1,1; y dividiendo 

el producto — 74,6977 por la diferencia de los dos 
errores mas próximos de. signos contrarios , que es 
+ 1228,907, resulta —0,06 para la corrección ; que, 

agregada al 0,1, da o,o4* 

Tomando 0,04 por sesto número supuesto, da 
— i8,i5 &c., (*) de error; que siendo negativo, indi- 
ca que entre o,o4 y — i , hay al menos una raiz real; 
y como el error del 0,04 es menor, hallo su correc- 
ción , multiplicando su error por o,o4 1=1, o4; y 

dividiendo el producto — 18,8 &c. por la dilerencia 
de los dos ei'rores mas próximos de signos contrarios, 
que es +1179,1 &c. , resulta — 0,016 para la cor- 
rección; que, agregada al o,o 4 i da 0,024* 

Tomando 0,0a por séptimo número supuesto , da 
— 0,27 &c. de error; que, siendo negativo , indica que. 
entre 0,02 y — 1 , hay al menos una raiz real ; y'co- 


nota 

es, sin que esto 
cause inexactitud en. los resultados , según se necesitan apre- 
ciar. 


fiel §. 290) 


(^) En virtud de la observación hecha 
podemos suprimir vario.s guarismos decin: 
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iiio f.l error del o,o j es menor , hallo su corrección, 
mulliplicaiido su error por 0,02 1 = 1,02 ; y divi- 

diendo el })rodu<lo — o,27 76&c. por la diferencia de 
los dos errores mas próximos deslíanos contrarios, que 
es -1-1161,2 &c. , resulta —0,0002 para la correc- 
ción : qie, , agregada al 0,02 , da 0,0198; y como ya 
la corrección es tan pequeña , toniarémos este va- 
lor 0,0198 por raíz de. la espresada ecuación (*^). 


i. 

i 


/ 


Aquí vemos que estas correcciones son tan pequeñas^ 
porquf* el íJipiieslo a: — — i, (la por error -4-1161 que es 
coiisídcrabíeinente mayor, que los errores del o, 3 , del o, i,dcl 
y 0,02. Sí hiciéramos el supuesto .r=o, tendría- 
mos (|ue todos los términos de la ecuación, se reducían á o 
esceplo el último, que es el tíVrmmo constante 16 *, luego el 
error es iG , y corno es posilivo, y resulte) negativo el error 
del supuesto I, indic'a que entie i y o hay al menos una 
raiz rt’al , y como el error del supuesto o es numéricamente 
menor, hallo la corrección al o, multiplicando su error 16 
per d — 1= — 1 ; y dividiendo el producto — 16 por la 
difercutúa de los dos errores mas príJxiinos de signos contra- 
rios , que es — G:i 3 — iG — — GSq , resulta -4-0,02 para la 
corrección; que, agregada al o, da -4-0,02. 

Tomando 0,02 por otro mi mero supuesto , Tiuhiéraraos 
hallaflo =: — 0,277 &c. , de error; que, siendo negativo, y 
habiendo rcsullado positivo el del suplíoslo o , indica que 
entre o y 0,02 hay al ménos una raiz real; y como el er- 
ror del 0,02 es numéricamente menor , hallo la corrección 
al 0,02 , multiplicando su error por 0,02—0 = 0,02 ; y 
dividiendo el producto — o,oo 54 por la diferencia de los 
dos errores mas próximos de signos contrarios, que es 
16,27 &c. resulta — o,ooo 3 para la corrección; que, agre- 
gada a 0,02 , da 0,0197 , que se puede tomar igualmente 
por la verdadera raiz. 


Haciendo el supuesto de .r = o, cuando los supuestos se 
hallan espresados por decimales ó van á pasar á ser negati- 
vos , pudiéramos haber abreviado muchos casos; pero aten- 
diendo a que esto en algunas ocasiones podría haber dado 
origen a cabilosiciades y sutilezas , hemos preferido seguir el 
método sin hacer uso de este supuesto; pero tampoco hemos 
querido dejar do indicarlo, por si alguno quiere hacer uso de 

esto aupucstó# 
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dado el signo , — o ,55 4<>o jgG.r*, que pongo debajo 

del 4'2 52 a:*, Para hacer la reducción no tengo mas 
que restar el coeficieiile 0,55400796, del a 5 a, y re- 
sulta debajo de la raya i, 44 ^ 992 o 4 a'’* Continúo 

. la Operación, dividiendo esto por Xi y resulta para 
tercer término del cociente i,44*^992o4u; que 

pongo en el cociente; y después tacho ó borro el 
-{-251,44599204^;“ que me ha servido de dividendo 
parcial; lo que indico en el impreso, poniendo debajo 
de dicho término el signo _L» 

Mull ipiieo el -f-aS 1,44599204a; por — 0,0198, y mu- 
dando el signo al producto, tengo -l-4»9 78630642392^;, 
que coloco debajo del — 864;*;; y tirando una raya 
por la parte inferior, verifico la reducción, restando 
el coeficiente 4*978630642392, del — 864 ponien- 
do el signo — á la resta , y la x ; por lo que. tengo 
debajo de la raya —859,021369357608a;; continúo 
la operación, dividiendo esto por o:, lo que da por 
cociente — 859,021369357608; y tacho el término 
que me ha servido de dividendo; lo que indico en el 
impreso, poniendo debajo el signo X* Multiplico des- 
pués este cociente, qué acabo de hallar, por — 0,0108; 
y mudando el signo al producto , pongo 
— 17,0086231132806384 debajo del último término 16; 
y hecha la destrucción , solo queda — 1,008 écc. por 
resta ; lo que se debe reputar por bastante exacto. 

295. Igualando á cero el ciociente, y tomando pa- 
ra mayor sencillez solo cuatro guarismos decimales en 
los dos últimos términos , se tendrá 

27,98o2a;*-l-25 1,44600; — 859,02 1 4=0 (8^). 

Para aplicarle el método , supondré x=i ; Ip que 
da —634,5956 de error; suponiendo o;=2 , da 
— 46 o,o 5 oa de error; y como es menor que el ante- 
rior, hallo la corrección al 2, multiplicando su error 
por 1 ; y dividiendo el producto — 46o,o5o2 por la 

diferencia de los errores , que es -174,5454^ res„]_ 

ta 2,6 para la coi’reccion ; que, agregada al 2, da 4,6. 

Tomando 5 por tercer número supuesto , da 
-176,2864 de error; y como es menor que todos. 
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hallo su corrección » multiplicando su error por 

^ 2=3; y dividiendo el producto' — 528,i^5-{a p)or 

la dilVrencia de los dos menores errores, que es 

—283,7638, resulta 1,8 para la corrección; que, a;;re- 
gada al 5 , da 6,8. 

Tomando 7' por cuarto número supuesto y da 
— 126,9292 de error; y como es menor que iodos, 
hallo la corrección al 7, multiplicando su error .por 

r 5=2; y dividiendo el producto — a53,8584, 

la diferencia de los dos menores errores, que es 

_49;35 7a, resulta 5 jjara la corrección; qne, agrega- 
da al 7 , da la. 

' Tomando la por quinto número supuesto y da 
. —142,8282 de error; y como es mayor que el del , 7, 
busco la correccioíi al 7, multiplicando su error por 

n 12 = — 5 ; y dividiendo el producto 634,646 por 

la diferencia de los dos menores errores , qup es 

—15,899, resulta —39,8 para la cori'eccion ; que, 
agregada al 7, da — 32 , 8 . 

Tomando este valor por sesto número supuestoy 
resulta ua error nuinéricacámente mayor que. los an- 
- teriores; por lo que infiero, que nos hallamos en el caso 
. del número io.° de la regla. Por lo que procederemos á 
suponer a:=io, queda — 1 32,58 1 4 de error; supo- 
niendo a:=ioo, da -1-744463,6 de error; que, siendo 
ya positivo , y habiendo resultado negativo el error 
del supuesto 12, indica que entre 12 y 100 hay al mé-;- 
nos una raiz real; y como el supuesto 100 da un error 
consiilerabilísimamente mayor que el del 12, haremos 
un supuesto intermedio, á saber x=^t^o ; lo que nos 
da -1-28430,4986 de error ; que, siendo positivo, in- 
dica que una raiz á lo menos se baila entre 12 y 4o. ^ 
como el error de.l 4o es todavía considerablemente ma- 
yor que el del 12, hago otro supuesto intermedio, eli- 
giendo x=20; lo queda -1-977,8186 de error; que, 
siendo positivo, indica que entre 12 y 20 hay á lo me- 
nos una raiz real. Y como el error del 12 es me- 
nor, hallo su corrección, multiplicando su error por 
12— 20=— 8 } y dividiendo el producto -i-n43,975G 
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por la diferencia de ios dos errores toas próximos de 
signos contrarios , que es -j-i 1 20,6408 » resulta i pi- 
ra la corrección; (¡ue, agregada al 12, da i.>. 

Tomando i 3 por undécimo número supuesto, da 

120,8772 de error; que, siendo negasivo, indica 

que entre i3 y 20 hay al menos una raiz real ; y co- 
mo el error del i 3 es menor , hallo su corrección, 
multiplicando su error por i 3 — 20=— 7; y dividiendo 
el producto -f846,i4o4 por la diferencia délos dos 
errores mas próximos de signos contrarios, f|nc es 
-1-1098,6978, resulta 0,77 para la corrección; que, 
agregada al i 3 ,da i 3 ,77* 

Tomando 1 4 por duodécimo número supuesto , da 
—78,896 de error; que, siendo negativo, indica que 
entre i4 y 20 hay al menos una raiz real; y como el 
error del i 4 es menor, hallo su corrección, multipli- 
cando su e'rror por i4 — 20= — 6; y dividiendo el 
producto -1-473,376 por la diferencia délos dos errores 
mas próximos de signos contrarios, que es -|-i 006,7 1-46, 
resulta 0,4 para la corrección; ejue, agregada al i4, 

da 5 4 » 4 * 

Tomando i 4*4 décimo tercero número supues- 
to , áa — 43» 16 &c. de ei'ror ; hallo la corrección al 
1 4,4* íT^”íl*P^‘cando su error por i4»4 — 20=— 5,6 ; y 
dividiendo el producto ' -¡-241 >8 &:c. por la diferencia 
de los dos errores mas próximos de signos contrarios, 
que es -1-1021,00787, resulta 0,2 parala corrección; 
que, agregada al i4í4» 

Tomando i 5 por décimo cuarto número supuesto, 
da —7,9764 de error: hallo la corrección al i 5 , mul- 
tiplicando su error por i 5 — 20=: — 5 ; y dividiendo el 
producto 4-39,382 por la diferencia de los dos erro- 
res mas próximos de signosconlrarios, que es 985,7950, 
resulta o,o 3 para la corrección; que, agregada al iS, 
da i 5 ,o 3 . 

Tomando iS,o 3 poi' décimo quinto mímero supues- 
to, da — 5,014253 de error; hallo la corrección al 
i 5 ,o 3 , multiplicando su error por i 5 ,o 3 — 20— — 4 /) 7 í 
y dividiendo el producto 4-24*9 ácc, .por la diferencia 
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de los dos errores mas próximos de signos conlraij.»s, 
que es +982,8 &c. resulla 0,02 para la corrección; 
que, agregada al i 5 ,o 3 , da i 5 ,o 5 . 

Tomajulo i 5 ,i por décimo ses/o número supuesto^ 
da +0,999680 de error; que, siendo ya positivo, in- 
dica que entre. ,i 5 ,o 3 y i 5 ,i hay al menos una raí* 
real; hallo la corrección al i 5 ,i rnulliplicando su er- 
ror por i 5 ,i — 15,03=0,07; y dividiendo el produc- 
to —0,0697.760 por la dil'erencia de los dos « rrores 
mas próximos de signos contrarios, que es +6,01.3933, 
resulta — o,oi parala corrección; que, agregau'a ai 
i5,i, da 15,09; que podremos lomar por raiz de 
la (ec. 8^). ' , 

296 Para encontrar las demas , divido el primer 
miembro de la (ec. 8') por JC— 15,09 ; é igualando á o 
el cociente, resulta Jf''—i 2, Sqoasf+SG, 9,32882=0; que 
suprimiendo los dos últimos guarismos decimales del 
coeficiente del segundo término , en atención á su pe- 
quenez, y los cuatro últimos del tercer término , por 
la misma razón, se convertirá en 

— 1 2,895? +56,93=0 (8^^). 

^ . *■ i 

Para aplicarle el método, supongo íf=i, loque 
da +45,04 de, error.- Supongo x—2 , y se tiene 
+.35,19 error; y como este es menor, hallo ía cor- 
rección al 2, multiplicando su error por .1; y divi- 
diendo el producto +35,19 por la diferencia de los 
dos errores, que es +9,85 , resulta 3,5 para la cor- 
rección; que, agregada al 2 , da 5,5. 

Tomando 6 por tercer número supueslp\ da 
+ 15,59 de error ; y como es menor que .todos,. • ha- 
llo la correcciou al 6, multiplicando su error por 
6—2=4; y dividiendo el producto +62,36 por la di- 
ferencia de los dos errores mas próximos de signos 

contrarios, que es +19,14, i'csulla 3 paradla correc- 
ción; que, agregada al 6, da 9. 

Tomando 9 por cuarto número s«/ 7 i/cs/o, da 2 5,0» 
de error ; y como es mayor que el del 6, hallo la cor- 
rección al 6,. multiplicando. Su error por 6— 
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,,ividi.n,lo .1 vrcaucto; - 46.77 POJ 

io, .los me., ores errores, que es +b 33 , .es, lia pa- 

la corieccion; .que, asn-gada al 6 , <la 

Tomaudo - . por quMo numero sn puerto, da 
.3,04 .le en-or, que, sieí.do mayor que los , os auter.o- 
í,:; V <lel mismo signo, manibesla que nos hallamos en 

el caso del ...Imero io“ de la regla. 

l>a.a ave,ig..ar d,.sde luego s, hay algnna 

rail r.-al, hallaréiuos la ecuación derivada de la (.c, í> ) 
que, igualándole á ¿ero , se llene aa.-,a,89=Oi que 

da x~— — =6}44^* 

•X > 

Svistilnvcnclo csle Vs^lor en la (ec. 8''), se tiene 
4 . ,n 8 o. 5 l 8 ?>, 07605+56, 93=5.89.975; «•endo 

positivo como lodos los domas , nid.c.a que la (ec. 8 ) 
lio li-ne ninguna raÍ 7 , i'oal ; por lo que todas son ima- 
ginarias ; luoso la (oc. 8) solo tiene dos ralees reales, 
á sabor, .r=:0,o.98 y ¿r^iS.oq, quedando comprobado 
lo que hornos anunciado al principio solo por la ins- 

poccioíi de la (oc. 8.) 

398 Para proceder ahora á una ecuación del quin- 
to ¿«do , nos propondremos la siguiente cuestión: 
Hallar un número tal, <jue si á su ijuinla potencia se 
le añade ochocientas setenta y oeho veces su cundía^ 
do, j de esto se quitan quice mil j quince unidades, 
resulte siete veces la cuarta potencia del mismo núme- 
ro ; mas ciento sesenta j dos veces el cubo del mismo 
número , menos tres mil novecientas treinta j siete 
veces el mismo número» 

' En virtud de lo espueslo (270), queda planteada 
e&ia cuestión en la ecuación siguiente 

* 1 . 

. i 

a ^+8 78 a:*— i 5 oi 5 =: 7 a: 4 +‘ 6 ^ 4 r^— 5957^’ 

que trasladándolo lodo al primer miembro y ordenan- 
do, se convierte en 

— 7^.^— i62.r’+878.t:“+3937a: — i 5 oi 5 =o (9). 
Esta ecuación siendo de giado impar, re.sulta 
(a76...'i.") que tiene al menos lina raíz real, y posilivá. 
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Para aplicarle el método-, supongo jr=i; lo <jii« 
da — »o 368 de error. Suponiendo sf=a , se tiene 
— 4 qQ 5 de. error. Y como este es numéricamente me- 
nor, hallo la corrección al n, multiplicando su error 
por 1/ y dividiendo el producto —499^ por la dife- 
rencia dé los errores 4 que es — 53 78 , resulta 0,9 para 
ia corrección; que^ agregada al 2, da 2^9. 

Tomando 3 por tercer número supuesto, da o de 
error ; luego (271... 6.^) el número 3 es raiz de. la es- 
presada ecUa.cioiii 

299 iPara encontrar las demas, divido el primer 
miembro de la mencionada (ec. 9), por x — 3 ; é igua- 
lando á o el cociente , resulta 


— 1 (9^)» 

Para aplicarle el método, supongo a:=i ; lo que 
da H- 5 i 84 de error. Suponiendo x—i, resulta -f- 5 ooS 
de error ; que, siendo menor que el del 1, hallo la cor- 
rección al, 2, multiplicando su error por i.; y divi- 
diendo el producto 5 oo 5 por la diferencia de los erro- 
res, que es i 83 , resulta 27 para la corrección; que, 
agregada al a j da 29. 

Tomando 29 por tercer número supuesto, da 
+478720 de error ; que, siendo positivo y mayor que 
todos, nosjndica que estamos en el caso del número lo.* 
de la regla; por lo que ha remos x=ioq ;, lo , que da 
+4290595 de error; a:=iooo, da +995998300605 
de error; y tomo de suponer a:=ioooo,íiP = looooo, &c, 
iríamos obteniendo errores mayores y positivos indi- 
ca que por valores positivos de ar, no-hay que esperar 
cambio de signo / por lo que pasaremos á los supues- 
tos negativos. x=z — i, da +4480 de. , error,- _jq 

da -9955 de error; que, siendo ya negativo, Tndica 
que enire. -i y _io hay al menos úna miz real • v 
como el error del -i es numéricamente menor ha 
lio la corrección al — i, multiplicando su error vo 
* — í + ío =95 y dividiendo ele nrnd ^ # 

+49^80 por la diferencia de los dos errorei hi^as 
limos de signos contrarios , que es -14435 4 . rer«iu 
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, .... la corr.'ccion ; que , agregada al —I . «a 4. 

" Tomando -4 por Urcer número supneslo , reapeo. 

lomaiiut resnlla +i 3 oq de error; que, 

to de esta combinación, + __4 v -lo bay al . 

siendo positivo, indica qu • _ 4 es mi- 

una rala ^ 1 ,-7;;^;,“ , mnUipl.can- 

rnóricamcnle. menor, ' ^ . y.divi- 

do .SU error, poi ^ .3 g por la dilVrencia délos 

diendo el proJnc.o „„„rarioa, que 

corrección; que, 

®”‘'Toitutdo ''-5 cuarto 

de error ; por lo que -S es raíz de la (e.c. ^ * 

bien de la (tc. 9). rlpTms divido el primer 

iiio Para encontrar las demas, « t 

' , 1 1 /0.0 r'»T,nr ^ 4-5 : é Igualando a í tTO 

miembro de la (ec. 9 ) poi ar-fo , c „ „ , r/ , 

.1 cocí, so rime 9 *+'''“r. .'V ano 

Para aplicarle el método, supongo .r-i , lo que 

da 41)64 de error. Suponiendo ¿xi—2y se tune ® 

error; V Como este es el menor , hallo la corrección 

ol a, mulliplicamlo su error por i ; y dividienc.o el 

tirodiu-.lo 4705 por la diíerencia de los er.rores , que 

is i5(,, resulta 4 para la corrección; que, agregada 

%r I f . « 

al a, da 6. ' , 

Tomando 6 por tercer numero supuesto y da 119 

de error; epte, como es menoT''que todos, hallo la 

corrección al 6; raultiplicandb^su error por 6— a= 4 ; 

Y dividiendo el producto +47^ ?^^' dilerencia oe 

ibs dos menores, errores*, que 'é's 586 , da 0,8 para la 

•corrección*; que 4 agregada al 6. da 6,8. 

./ Tomando 7 por cuarto número supuesto, da o de 
.error ppor lo que 7 es raiz de la (ec. 9'') y también 

de las (ccs. "9f'^y 9)» ' ' ‘ 

3 o I. , ¡Para encontrar las demás, divido el primer 

miembro de ia ^ec, 9") por- á:-7l é igualando á o 
el cocí-ente, se tiene," 

, s Parq aplicarle el -Triétodo, .supongo a:=i ; lo que 
da -i- i 4 4^ de terror. SuponiendV) x^t,, clá —143 de er- 
rotf ; y como eílc e» menor, Hallo su cort’ecciou, mul-r 
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jinücaiulo su error por i ; y dlvidifiido el producto 
^143 XK)r la dircienc¡^a de los error^'s, que es —¡, 
rosulla +143 para la corrección; que, agregada al u, 

da I 4 ^ • ’ 

Tomando i 45 por /erccr número supuesto y da 
q-ao5((2 do. error; que, siendo positivo , indica , que 
entre, a y i 4 "'' menos una raiz real ; y como el 

error déí i 45 es enoiTneinenle mayor que el del a, La- 
go como supuesto iulermedio a:=ioo ; lo que da 
q-ciGS- de. error; y como todavía es le. .error es mucho 
niayor que. el de! a, hago otro supuesto íntei iuedio 
x=5o ; lo que da -{-2 45 ; de error; y como todavía 
este error dista bastante ,del del 2 , hago otro , su p.iiesio 
intermedio / á saber a^^r=20 lo que da -fai; de error; 
oue, teniendo- ya el niismo núinero' dé guarismos que 
el error del 2, que es el menor, íiallo la corrección 
al 2, .muiliplicando su error por 2— 20=— 18; y di- 
vidiendo, el producto • 4 -i 5 74. por la diferencia de los 
dos errores mas próximos de signos coulrarios , que 
es 4- 36 o » resulta 4 corrección ; que, agre- 

gada al 2, da 6. y , - ■ 

Tomando ^ séptimo número supueitOy da — 
de. error; que, siendo negativo , indica que éntre 6 y 
ao hay al menos una raiz real ; y .como el error del 
6 es menor, hallo su comeccion , multiplicando su 
error por, 6 — 20= — 14; y dividiendo el producto 
-f i666 por la diferencia ‘lie los dos errores mas pró- 
ximos de signos contrarios, que es -{-336 , resulta 5 
para la corrección; que, agregada al 6, da i i. 

Tomando 11 por octavo número supuesto y da — 44 
de error ; que ,' siendo negativo, indica que entre ii 
y 20 hav al menos una raiz’real ; y como el error del 
II es menor, hallo su corrección , multiplicando su 
error por 1 i — 20=^ — q ; y dividiendo el producto 
4396 por la diferencia de los dos errores mas próxi- 
mos de. signos contrarios, ipie es 261, resulta i ,5 pa- 
ra la correcion ; que, agregada al ii, da i -2,5. 

Tornando i 3 por noveno número supuesto y resul- 
ta o de error; por lo que se infiere, «pie i 3 es raiz ¿e 
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la (ec, 9 '") , y lainbien de. las (ecs. 9 '^, g' y g), 
3o a Para encontrar la Otra raíz de la (ec. 9 "'), di- 
vido su primer miembro por x — 13; é igualando á cero, 
el cociente^ se tiene ^+íi=a;, <jue, ti'asladandp , re-, 
6 ulta x= — II., 

Luego las raíces realeo de la (ecu g) so^ 

I , 

*t=+3j «:=-r5j ¿*:=+7; X ——11 y a:=+i3. 


Donde observamos, que la cuestión nos decía , que 
«c pedia un número, ; y aquí hemos bailado, cinco nü->, 
meras que saliíacen á la cuestión, cpmQ podrá coni- 
probar el que guste, 

3o 3 Para ecuación del grado, 6 ,” elegiré la siguiente 


— 5 la g 73a.^-j-65643^^ — '.Si 49oS^* — 29 4^3 7 6 a:,, 


••i 


— a 363 go 4 =o (10), 

♦ 

Para aplicavle el método, supongo a:=i ; lo que 
da — 5759578 de error. Suponiendo a:=2, da 

480 de error; y siendo este mayor, hallo, la, 
correciop al i, multiplicando s.u eyror por — -i ; y di-, 
vidiepdo el. producto -1-5759578. por la diíerencia de 
los, dos errores, que es -t:-4o66902, resulta — r,t,.4 P^ra 
la corrección ; que, agregada al i, da ---0,4.. 

Topiando. -t-o,4 por tercer número, supuesto, da, 
— a 733 1 5 , 1968 de error; que, siendo menor que to,-, 
dos, hallo la corrección al — ro,4» multiplicando su er-, 
ror por — o,4 — -i=-t'I,4 ; y dividiendo el. producto, 
-p I 7 8 1 1 o 1 , 3 7 5,5 a por la d iferencia de los, dos menores, 
errores, que es - t-468 7362,803 a ^ rcsulla — 0,4,, 
para la corrección ; que, agregada al — 4», da — 0,8. 

TomaJído — ; i por cuarto número supuesto , da o. 
de error; por lo que inferimos que —\ es raiz de la 
espresada (ec, lo). 


3o4. Para encontrar las demas, divido el primer 
miembro de. dicha (ec. 10), por a:~— ri=a:-pi ; ó 
igualando el cociente á cero, se tiene 


5 aa^— ga ia;^-P66564a:*— , 58 . 1 4 / 
— T3363go4*:o (lo^)'* 
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para aplicarle el inélodo, supongo x^i i lo que 
Ja __a87c,784 (íe error. Suponiendo a:= 2 , se tiene 
3268760 de. error ; y como este es mayor, hallo la 
^.rrecciou al 1, multiplicando su error po»; Y “> 

«¡dkndo el r.:oc!aclo +. 8 , 79784 . I"»- “ 

los <lo.s errores , qtie es — 888976. resulta - 7 I'aia a 

corrección; que, agregada al i, da 6. 

Tomando --6 por tercer número supuesto , ua 
j-353iooo de. error ; que, siendo positivo, inuica que 
mire i y —6 hay al menos una raíz real; y como e 
error del i es menor, hallo su corrección , mu tip i- 

cando su >rror por i ^=7 5 Y dividiendo el pro 

ducto —20 158488 por la dilerencia de los dos erro- 
res mas próximos ds signos contrarios , que es 
+6410784, resulta —3 para la corrección; que, 

agregada al 1 , da — 2. 

Tomando —2 por cuarto nximcro supuesto ^ da 
—928200 de error; que, siendo negativo, indica que 

(•nlrf. 2 y — 6 hay al menos una raiz real ; y como 

el error dei —2, es numéricamente menor, hallo su 

corrección, multiplicando su error por 

^2 — —6=7= 3 + 6 = 4 * Y dividiendo el producto 

—3712800, por la diferéncia de los dos errores mas 
próximos de signos contrarios, que. es 4459200, re- 
sulta —0,8 para la corrección; que, agregada al —2, 

da — 2,8. 

Tomando — 3 por quinto número supuesto , da o 
de error ; pór lo que. iniie.ro , que 3 es raiz de la 
(ec. lo') , y tarnhien de. la (ec. 10). 

3 o 5 . Para encontrar las otras, divido el primer 
miembro de. la (ec. 10^) por o.'— — 3 =;r +3 ; é igua- 
lando á cero el cociente, se tiene 

a: 4 _ 55 .r^— 756 a :’+6883 2a-— 787968=0(10")* 

Tara aplicarle, el método , supongo ; lo que 

da —-19930 de error; .r=2, da —652240 de error; 
y como este es menor, hallo la corrección al a, mul- 
tiplicando su error por 1 : y dividiendo el producto 
652240 por la diferencia de los dos errores, que es 


complemento de la 

# .1 ' ' 4 


— 67696, resulta 9,6 para la corrección j “que, agre» 

gada al 2 , da i 1,6. 

Tomando 12 por tercer número supuesto ^ se lie- 
jie. — 145552 de error; que, siendo menor ^que todos, 
hallo la corrección al 12, mulliplicandó su error por 
— 2=10; y dividiendo el produelo —i' 4555 ao, por 
la dilerencia de los dos menores ,eri'óres , que eí 
— 5 n 6688 , resulta para la corrección; que, 

agregada al 1 2 , da i4,8. 

Tomando i 5 -^or cuarto número supuesto ^ resal* 

ta — Go 588 de error; que, siendo menor que todos, 

hallo la corrección al i 5 , multiplicando sií error por 

i 5 12=8; y dividiendo el producto —181764 , por 

la dift'reiícia de los dos menores errores , que es, 

— 84964 , resulta 2 para la corrección; que, agrega- 
da al i 5 , da 17, • ' ' t . 

lomando 17 por" quinto número supuesto ^ da 
2000 2 de error; que, siendo menor que lodos, hallo 
la corrección al 17, multiplicando su error por 
* y dividiendo el producto — 46oo4 por la 

diferencia de los dos, menores errores, que es — 3 7 586 ,' 

resulta -fi para la , corrección ; que, agregada al 17. 
da 18. , » . .» ^ /» 

Temando 18 por sesto número supuesto ^ da 
—9820 de error ; que', siendo menor que todos, hallo 
la (orreccion al 18, multiplicando su error por 
18— 17=1; y dividiendo el prodwclo. — 9820 por I4 
iíetencia de los dos menores errores^ que' es ~i3i82, 

resulta +0,7 para la corrección; que, aegregada al 18, 

da '18^7. ^ ° 

' ' / 

lomando 19 octavo número supuesto ^ o 
e ei roí , por lo que infiero que ig es raiz de la 
(ec. iü"),,y también de las (ecs. 10' y 10). 

3 o 6 . Para encontrar las otras , divido el primer 
inierrinode la (ec. lo'') por ¿r— 19; c igualando á 
cero el cocíenie , se tiene 


I • ' 


3 C j 6 ^ — 440^4-4 í 4/2 — o ( I ), 

Para aplicarle el 'método, supongo ; lo que 
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4.3QQQ7 de error. Supoiiunao +384^6 

da +39997 « es menor, hallo la corrección 

deerror^^v como este, es rutno , jj,,i,|i,,.ao el 

al a , mnlflplicando su er.rpi poi t , V _ 

^ irk i)or lü dlli'rviiCía los c! ). 

producto +38H5b j corree- 

res errores , que es ^ 

cio,^q..e , Bregada i- »/«'««-. «J* 

• 5. V«r ^ i„dica que 

9>’-oí de error ; que, su n.uo y . <3 

entre a V 3'a hay al menos una raí/, le^*, .y . 
prror del 37 . es menor, hallo su coriicciun, , 

ñúl en-or por 3o-,=3o , y Jivuliepdo el pro- 
ducto -,6'...rn , por la difcreucia de lo, uo, frrore, 

ma, próximo., de aisnos Contrario,, que e,.. + 47 . 60 . 
resulta -5 para la corrección ¡ que, agregaoa al. Sa, 


» . * f * 


Tomando 27 j)OV cuarto ^ mí niero S^p^estp ^ 

>- 3 « 6 q de error; que, siendo ncRal.vo , indica , que 
entre 7 y ír>^ ' hay al rnéuos una raiz real ; j .corno^ el 
error del 77 es menor, hallo su correcc.o.i ,.m«ll, pil- 
cando su error ,.por .7^7=75 ; y dmdiondo el pro- 
ducto -99775 por la diterencia de los, dos errores 
mas próximos de si-nos conlrarios , que. es +4 j 4 a 5 , 
resulta -7 para la corrección ; que , agregada al 27, 

da 25- ■ • 1 ' < . ' ’i .’^:r¡ Mii. . 3 

Tomando 25 ' por - quinto número supuesto, da 

— i4o3 de error ; que, siendo negativo, indica , que 
entre, 2 y a5 hay al ménns una raíz rea!; y comp el 
error dei 25 es menor, hallo, su corrección , rnultipli-. 
cando su error por 25-2 = 73; y dividiendo el pro- 
ducto -37769 por la (lilVrencia délos dos en'ores mas 
próximos de si-nos contrarios ,. que es +09889 , re- 
sulta —0,8 para la corrección ; que , agregada al 28, 

da ' ' * j 

Tornando a 4 por séptimo número supuesto , oa o 
P prrop í nor lo cítio inín'irnos ^ rjLic ^'4 ^ aiiC de, la 

i . 1 • J ^ 1 _ _ / ^ f m /-t / \ 


ec. lo"' ) ; y tamhieu de las ( ,ecs. vo'^, lo' y lo). 

So-T, Para encontrar las demas, divido el primer 
alembro de la ( ec. por x — *4 j ¿ igualaiiuo a 

ero el cociente , se tiene 
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da 


«C* — í 'JiX — I^28=;:0 

Para aplicarle el método , supongo x—i ; lo que 
— iyi 5 de error. Suponiendo ¿c=ra , se tiene — 1728 


de error ; y como este ss mayor, hallo la Corrección 
al t» multiplicando su error por ; y dividiendo 
el producto +1715 por ' la - difereneia de los errores, 
que. es — 13 , resulta — i 3 a para la corrección; que, 
agregada al 1 , da — i 3 i. 

Tomando — i 3 i por tercer número supuesto^ da 
<4-17005 de error; que, siendo positivo, indica que 
entre, i y — i 3 i hay al menos una raiz real ; y como 
el error del — i3i es mucho mayor que el del i , ha- 
go como supuesto intermedio a:=:--ioo,' lo que da 
^4/2 de error j y comO es menor el del i , hallo su 

corrección, multiplicando su error por i ioo=ioi; 

y dividiendo el producto -^i 732 iS por «la dilerencia 
de. los dos errores mas próximos de. signos contrarios, 
que.es 11187, resulta — i 5 para la corrección ; que, 
agregada al 1 , da — 14« 

Tomando — -14 por quinto número supuesto ^ ñjn 
~i 364 de error,’ que, siendo negativo, indica rjue 
entre — 14 y— 100, • hay al- menos. .una raiz real;. y 
como el error del -^14 es iiuméricá mente nienor, ha- 
llo su corrección» multiplicando su error por 
— 14 1 oo=r.- 1 44^100 ==-1^86 y dividiendo el pro- 

ducto — 117304 por la diferencia de los dos er- 
rores mas próximos de signos contrarios, que es 
io 836 , resulta — 10,8' rara la corrección ; que, agre- 
gada al _i 4 , da —24,8. 

Tornando — 20 por sesto número supuesto y da 
8 o 3 de error; que, siendo negativo, indica , que 
entre — aa y — ,00 hay al menos una.raiz real ; y co* 
mo el error del — aS es numéricamente menor, hallo 
la corrección al — a 5 , multiplicando su error por 

a 5 ioo=:-j-75 ; y dividiendo el producto — GoaaS 

por la diferencia de los dos errores mas próximos de 
signos contrarios, que es 4-10275, resulta —6 para 
la corrección; que , agregada al — a5 , da — 3i. 
lomando —34 por séptimo número, supuesto y da 
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^3q5 de error; indica, q*‘e. eulre 3 i y »oo 

«i 3Y 9I itiénos una raií real; y como el error del 3 i 

es menor, hallo su corrección , mulludicando su error 

r — 3i ,00==— 3 1+100=4-69 ;: y dividiendo el 

produelo — a^aSS por la diferencia de los dos erro- 
res mas próximos de signos conlrarios, que. es 9807, 
resulta -^3 para la corrección ; que, agregada al — 3 í, 

da -34. ' 

Tomando —34 por octavo número supuesto ^ qa 
A.164 de error; por lo cual, enlrei — 34 y — loo hay 
aKménos una raiz real; y como el error del — 34 -®* 
menor, hallo su corrección , mulliplicando su error 
por .•í-r34-TT-r-ioo=+66 ; y dividiendo el producto 
+ io8a4 da diferencia de losidos errores mas pró- 

jimos-de signos contrarios, que es 9636, resulta — » 
para la corrección; que-, agregada al 34 » da 35 » 
•..Tomando ---SS -^ot noveno f nú mero supuesto.^ 

.^83 de error; por lo cual entre -^35 y — lOO , hay 
al menos una raiz'real ; y cómo el eri'or del —35 es 
menor, hallo su corrección multiplicando su error 
por' f U35— — ióo ==+65 ; y dividiendo el producto 
^53^5 I por Ist ditfr^iiciíi dedos dos €rrorí*s irios pío* 
jim'os de signos contrarios que es qSSS ,v resulta 
^0,57 para la corrección; que, agregada al — 35 , 

da —35,57, ' 

Tomando —36 por décimo númerO'Supueslo , da o 
de error ; por lo fp;e infiero que —36 es raiz de la 
(ec, lO^^) y tamhien de las (ecs. 10^^^, 10^^, 10^ y 10)» 
3o8. Pava encontrar la otra, divido el primer 
miemhro de. la (ec, 10^^) por a;.+ü6j é igualando el 
cociente, á o, se tiene x — 48==o; queda a:= 4 d»'' 
Luego las, seis raíces de la (ec, 10) son 
ar=— 1 ; 3 ; ar=i9; a:=a 4 ; x=—o^ y a:= 48 . 

El error que nos dió el supuesto ,r=— 100, er- 
9471; y el del a:=i , con el cual lo hemos combia 
nado para encontrar la corrección, era — 1715 ; don- 
se. ve; que aquel es mas de cuatro veces mayor que este; 
por lo que no hubiera estado demas el haber hecho 
otro supuesto intermedio , como poi* ejemplo 3P= 5 o; 
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y hubiéramos^ halJado eJ resultado mas brcvénierrlf y 
con menos molestia j como se convencerá el que gusté 
hace? lo. , > . 

Varaos á proponer ahora para que los principiantes 
se ejerciten, la siguiente ecuación^ que también es del 
6»^ grado 

4270.4 — — l64o8<ff ( 

+ 18816^0. 

Y si lialhin que. sus raíces son ,r=: 3 » ;> .r= 4 » ^^ 4 » 
X~r : x — "/ y ¿r=8 es señal infalible de que ya.,hajt; 
entendido el método. 


f V 




i í . 1 1 1 • í ’ 


■ 1 < ' » 


:s . ’ í .TOli'MiT 

En esta ecuación se verifica lo que . Iremos asegutia^q 
do (§. 276... 8.‘^);'pues sustituyendo en ella _por. jCo los 
valores i y loq ■ rcsullan los ■ errores + i.i 3 aia<My 
H- 5 i 3 G, que son nrabos de. un>.niisniO isif^iio ;-iyr.sii^ 
emltarf^o enire los dos su pues los- 1 y ro hay nada ,iné- 
iros que seis raices reales. 


• t r f 
• ) 


• V 

309. Para ecnaclon' del {};rado;;7.®, elegiré la sig^ieu-*. 
te 2 ( 1 1). , u 

Para a plica rbvie-l- wé lodo , supongo > ¿c*=i Jo que^ 
da i— 36 ' de error. Suponiendo x'^-^ f da^ • — 24, ^c 
error •/ y como este es mayor’, hallo ¡a -corrección ^ah'i ^ 
multiplicando sw error ipor — i / y divúliendo el pr<)-_ 
duelo +36 por la diferencia de los dos erroi'r's ,_qví<j, 
es —'2 o 7 , resulla —0,1. para , la corrección.; que, 
agrisada al 1 , da 0V9. 

• ‘Tornando 0,9’ por . ¿creer número supuesto > 

— 3 ' 2,63 (Scc, de- eri’or ; que, sienilo menor que ,J, odos, 
hallo la corrección al ■ OU) , mui»! ipücando su error 
por 0,9 — r=— 0,1; y dividiendo.el produelo +3,26&c.„ 
por ia dilerencia de los dos menore.s errores,, .que es 
•— á, 36 ..&c. , resulta -^0,97 parala corrección; q.ue,. 
agregada al 0,9, da ¡—0,07. ’ , i 

• Tomando’ — ^^0,07 por cuarto número supuesto, da, 

2.5,24 de'error; que, siendo menor que todos,: 

hallo la corrección al — 0,07, mirl ti pilcando su error 

— ‘"607 — 0,9“ — ^>97» y dividiendo el producto 
23,66 6 cc. por la diferencia de ios dos menores erro- 
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re», que M —7,21 &c., resulta —3 para la correc- 
ción ; q«c, agregada al —0,07, da —0,07. 

Tomando — 3 ,i [mr quinto número supuesto j da 
&.C, de error; que, siendo numéricamente 
inayoc que lodos, indica que, nos hallamos en el caso 
del número io.° de. la regla. Para continuar el método, 
supongo a:=io, lo queda -|-5ooi5;í5 de error; que, 
siendo ya positivo , -indica que entre 2 y lO hay al 
luénos' una raiz real; y como el error del 10 es mucho 
inavor que el de.l a, hago eomo suptjeslo intermedio 
lo (lue da Pi'i'or ; que, siendo posi- 

tivo, indica , que entre a y 6 hay al menos una raiz 
de la ecuación pero .como el error del- 6 es todavía 
mucho mayor que el del 2, hago otro supuesto inter- 
medio por ejemplo .x =4 i loque da —4142 de er- 
ror ; que, como es ya. negativo, indica que entre 4 y 
hay al menos una raiz real de la ecuación ; y como el 
error del 4 es menor, hallo la corrección que se debe 
hacer al 4 , multiplicando su error por 4 — 6 =— 2 ; y 
dividiendo el producto -)-8284 por la dilerencia de los 
dos errores mas próximos de signos contrarios, que es 
+50911 , resulta 0,16 para la corrección ; que, agre- 
gada al 4» 

Tomando por noveno número supuesto, da - 

—2437,56 ácc. de error; que siendo negativo , indica, 
que entre 4,2 y 6 hay al ménos una. raiz real; y co- 
mo el error deí 4>^ es numéricamente * menor que el 
del 6, hallo la eorreccion al 4»^ » omlliplicaudo su 
error, por 4,2 — 6=— «,8; y dividiendo e! producto 
+ 4387,61 &:c. por la dilerencia de los dos errores 
mas próxi mos de signos coul rarios, que es +49 ^-<^*6 , 5 B&c, 
•resulta 0,08 para- la corx'cccion ; que , agregada al 4»^ 


da 4>'^6» ' ' 

q^omando 4’-^ décimo número supuesto , da 

— 78 I 7,84 de error ;. que siendo negativo, indica, 
que entre 4*3 Y 6 hay al ménos una raiz rol de la 
ecuación ; y como él error del 4*^ inenóv, hallo su 
corrercioiiy niulliplicando su error por 4 , 3 — 6==— 1,7; 
y dividiendo .el prcnlucLo +1329^*»^ dcc« por la tíile- 


«8 COMPLEMENTO DE LA 

rencia de los dos errores mas próximos de signos coii* 
trnrios, que es -4-54586,8 &c*,. resulta o, a parala 
corrección; que, agTegada al 4*3 > da 4 ’^* 

Tomando 5 por undécimo núrnei O itipuestb , 
sulla o de error*; por lo que iníerimos que 5 es raíz 

de la (ecé 1 1 ), ■ 

3 io* Para encontrar las demas, divido el prliiier 

miembro de la (ec. í i ) por x **-^5 / é igualando á 0 

el cociente, se obtiene ® (** )• 

Y como lodos sus esponenles son pares * y positi- 
vos todos sus términos , en virtud de lo espuesto 
(276... 5.”), resulta que no puede tener ninguna raiz 
real ; v por lo mismo tocias sUs raices son imaginarias» 
Luego la (ec. 1 1) tiene una raiz igual con 5 y seis ima- 
ginarias. 

3 ii. Para ecuación del grado 8.” eligiré la qüí si- 
gue. 47.X‘^— 98iY''4-p3x'*--i 47=0 (la). 

Aquí observamos desde luego, que, siendo páíes 
todos los esponenles j cada una de las raiCes positivas 
(376... 4*°) tendrá otra igual y negativa. 

Para aplicarle el método, supongo 'x=í ; lo qué 
da — 288 de error. Suponiendo x=^ , se tiene -^ 44^5 
de error ; que, siendo este; mayor , hallo la corrección 
al I , multiplicando su error por — i ; y dividiendo el 
producto 4"288 por la diíérencia de los errorés, 
que es — 4*67, resulta — 0^07 para la corrección; 
que , agregada al 1 , da 4-0,93. 

Tomando 0,9 por tercer número Supuesto^ de 
-—21 1, 54485979 de error; que, siendo menor qué to- 
ados, hallo la corrección al 0,9, multiplicando su error 
por o,r — -i=:-o, 1; y dividiendo el producto 4"2i<i5&c. 
por la diíerencia de los dos menores errores , que es 
— 36,45 &c. , resulta que — ^v ),3 para la Corrección; 
que, agregada al 0,9, da 0,6. 

Tomando 0,6 por cuarto número supuesto ^ da 
— 180, 4-1 &c. de error; ^que, siendo menor que 
todos, hallo la corrección al ; 0,6, multiplicando su 
error ])or 0,6 — 0,9 =^ — ->»3 ; y dividiendo el producto 
54 ria&cc. por la diferencia délos dos menores erro- 
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res', que es — 3 1,11 a, resulta —1,7 para la corrección; 
que, agregada al 0,6, da ^1,1. 

^ Tomando — i,i por quinto número supuesto y da 
367,97 &c. de error; el cual , siendo numéricamen- 
te mayor que los dos que nos han servido para en- 
contrarle , nos dice que nos hallamos en el caso del 
número io.“ de la regla; por lo cual, para continuar 
el método, supongo íff=io; lo que da -l- 432 ooi 43 de 
error; que, siendo ya positivo, indica que entre a 
y 10, hay al inénos una raiz real ; y como el error 
del 10, dista mucho del del a, hago como supuesto in- , 
termedio íf=8 ; lo que da 4-3945075 de error; que, 
siendo positivo, indica , que entre a y 8 hay al inénós 
una raiz real ; y como el error del 8 dista te divía 
mucho' del del o, hago como supuesto intermed io if z=6; 
lo que da — 64 oo 63 de error; que, siendo negativo, 
indica que entre 6 y 8 hay al menos una raiz real; y 
como el error del 6 es numéricamente menor, hallo su 
corrección, multiplicando se error por 6— 8=— 2 ; y 
dividiendo el producto 4-1280126 por la diferencia 
de los dos errores mas próximos de signos contrarios, 
que es 4 - 4 S 85 i 38 , resulta 4 -o ,3 para la corrección; 
que, agregada al 6, da 6 , 3 . 

Tomando 6,3 por octavo número supuesto , da 
—611453,54 &;c. de error; que, siendo negativo, in- 
dica une entre. 6,3 v 8 hay al ménos una raiz real ; y 
como el error del 6,3 es menor, hallo su corrección, 
multiplicando su error por 6 , 3 — 8 — — 1,7; y dividien- 
do el producto -fio3947 &c., por la diferencia 

de los doí. errores mas próximos de signos contrarios, 
que es d-4556528,54 &c., resulta 0,2 para la cor- 
rección; que, agregada al 6 , 3 , da 6 , 5 . 

Tomando 7 por noveno número supuesto y da o de 
error; p( r lo que infiero, que 7 es raiz de la (ec. 1 a). 

3 12. Para encontrar las demas, divido el primer 
miembro de dicha (ec. 12) por if— 7 ; é igualando á ce- 
ro el cocitnle, .se tiene, 

I 7x^4 o 
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Esta ecuación, en virUi.l de lo <)..€ hemos indicado 
al principio, tendrá otra' rail del mismo valor iinme- 
^co, pero nesaliva , es decir, que, una de las raíce, 
"a ■ mas sin hacer uso de este coiiociniienlo, le 
aplicaremos el mélodo , suponiendo u=i, lo queda 
+4„ de error , el supiieslo u=a, da +H 7 de error; y 
Jomo este es el mayor, hallo la coirecc.oi. al ,, mul- 
tiplicando su error por -i; y dividiendo el proeuc- 
,o -4n por la diferencia de ios errores, que es +648, 
resnlrn -0,06, para la corrección ; que, .agi esada al ,, 

Tomando 0,9 por tercer mlmero supuesto, ¿t 
4-38 26 &c. de error; que, sioiiúo menor que to os, 
hallo’ su corrección , multiplicando su error por 

y dividiendo el producto 0,82 éce, 
pLrla diíeréncia de los dos menores errores^ que es 
+ 10,73 &:c., resulta -o ,3 para la corrección ; que, 

agref'ada al 0,^, da 0,6. • 

Tomando 0,6 por cuarto número supuesto, 

+ 25,12 &c. de error, y cómo es menor que todos, 
hallo su corrección, multiplicando, su enor por 
•¿;6 _o,q=— 0,3 ; ty dividiendo el producto —7,53 &g. 
por la diíVrciicia de. los dos menores errores, que es 
+ i3,i4&c., resulta --o , 5 parala corrección; que. 


'agregada al'- 0,6, da +0,1. 

q^oinando 0,1 poi' cjuinto numero supuesto , da 

+2 1,3 &c. de error ; y como os menor que todos, hallo 
su corrección , mull ipiieando su error por 
0,1— o, 6=— 0,5; y dividiendo el producto — io ,65 &c. 
■por la dilerencia de los dos menores errores, epie es 
+3,82 &c. , resulta —3 para la corrección; que, agre- 
gada al 0,1, da — 2,9. 

Tomando —3 por sesio número supuesto, da +3576 
de error; que, siendo positivo y mayor que todos, in- 
dica que nos hallamos en el caso del numero 10,° de 
la regla. Por lo que. , procederemos á suponer :c=io; 
lo que da í 734 oo 5 i de error. Suponiendo^ a:=ioo, 
da 107021400000321 d,e error- ; y como <le suponer 
a:jciiooo,,t;=ioooo dcc. ^ iríamos oblcnicudo valores 
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fnayores y positivos, resulta que, para valores poaiií* 
vos de X no se debe esperar cambio de signo ; por Jo 
que, barémos x=—i ; lo que da de error. Su- 

poniendo x= — lo, se. obtiene _y 3 boooo de error/ 
que, siendo ya negativo, y babiéndonos resultado positi- 
vo el correspondiente á debernos iní'erir, que 

entre — 3 , y — ro bay al ménos una raiz real; y co- 

nio el error del — lO es mucho mayor ({ue el del 3 

hago como supuesto intermedio x — — 8 ; Jo que da 
—^^99^9 de error; que, siendo negativo, indica, que 
entre — 3 y — 8 liay al mtuios una raiz real ; y como 
el error de.í — 8 dista mucho del del — 3, hago como 
supuesto intermedio x=—(>; lo que da -¡-4020 1 de 
error; que, siendo positivo, indica que entre —6 
y —8 hay a! ménos una raiz real ; y como el error del 
—6 es numéricamente meiror , hallo la corrección 
al — 6, multiplicando su error por 

—6 8= — 6-j-8=+2 ; y dividiendo el producto 

-fgSSoa por la dilerencia de los dos errores mas pró- 
ximos de signos contrarios, que es — Siqiqo, resulta 
—0,3 para la corrección; que, agregada al —6, da —8,3, 

Tomando — 6,3 por tercer número supuesto^ res- 
pecto de esta combinación, se tiene . -{-4-103,82 &c. 
de error;, que, siendo positivo, indica, que entre 
-— 6,3 y -t -8 bay al' menos una raiz real; y como el 
error del — 6,3 es numéricamente menor, hallo su cor- 
rección, multiplicando su error por 

— 6 , 3 -; 8= — 6,3+8=-f-i,7 ; y. dividiendo el produc- 

to -{-80076,5 &c. por la diferencia de los. dos errores 
mas próximos de signos contrarios, que es 
— 3 1 7042,82 &:c. , resulta —0,28 para la corrección; 
que, agregada al — 6 , 3 , da — 6 , 55 . 

Tomando —7 ^ov cuarto número supuesto, respec- 
to de esta combinación, resulta o de error ; por lo 

que infiero que —7 es raiz de la (ec. 12'), y también 
de la (ec. 12). 

3 i 3 . Para encontrar las demás , divido el primer 
miembro de la (ec. ia() por x — 7; é igualando á ce- 
ro el cociente, se tiene ¿S -|-2«;'^-|-3=o ( I 

— . I « » ■ . ^ ^ / 
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Y como esta ecuación tiene positivos todos los t^i*. 
minos, y los espolíenles de. la ' incó-ni la" son números 
pares, resulta ( -i 76...5.'’) que todas las raíces son ima- 
ginarias; luego la (ec. 12) solo tiene dos raíces reales, 
una a;=-!-7 y otra X= — l, siendo imaginarías las 

otras seis. . 

3i4 1 ^* <iQ«« ecuación me propondréis resolver 


del grado noveno ? 


R, Para ecuación del grado noveno, resolveré imá 
de que ya se ha tratado en el Apéndice, que va al tía 
del segundo tomo del (Compendio de fiialemáticas; y 
que, habiéndose padecido allí una equivocación, convie- 
ne ahora rectificarla; pues esto nos va á proporcionar 
todavía una ocasión mas de. admirar la esceiencia del 
método. En electo, taiito e.ii las cuestiones lesueltas 
en dicho Compendio i- como en’lo espuesto cu este com- 
plemento, se han visto ejemplos de. que, cuando se co- 
mete un yerro., se. halla el resultado unas veces sin 
producir mayor complicación ; Otras aumentándola 
algún tanto, 'y aun en otras disminuyéndole algo; jiero 
el yerro Goni(*tido eii *0,1 }>árraio doi lomo sí. del 

citado Compendio^ condujo á los vordade.ros resallados 
con una facilidad muy eslraordinaria. Ahora vamos á 
hacer ver en qué consistió allí el yerro, que enlónces 
se cometió; y después á’ resolver dicha' ecuación, en- 
mendando el espresado yerro. ’ ' 

La ecuación, que se trataba de resolver, era la que 
está en la» pá;j;ina 4^1' del 2."^ tomo del mencionado 
Compendio y que allí señalamos con el número 24^» y 
aquí le corresponde, el ^ número i3> y es da sigiuenle 

4 8a.^-G8 4 8.:t^ f 5 4 7 8 4,c'^— 2 2 5 
4-17060 8x^4" 1 .1 8 3 5 5 6 7X— 9 3 o 8 4 3 36=0 ( 1 3 ) ; 

y en el paraje citado, se puso lo síguientei « Para 
aplicarle el método, supoii'go .x=i ; lo que da 
— 81244800 de error; .«='2, da — 68622002 de error; 
hallo la corrección al 2, multiplicando su error por i; 
y dividiendo el ‘producto — 6862200a por la diioreu* 
cia de lós’dos-erróros, qu©*(I.. lia) es --'lafia’ajQS, re- 
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sulla 5,4 para la corrección; que, agrcj^ada al a, da 7,4. 

>» Tornando 7^4 por tercer número supuesto^ da 
338967,5 &c. de error; hallo la corrección al 7,4» 
mulliplicando su error por 7,4 — a = 5,4 ; y diyjidiendo 
el produelo 12904249^6 &c. por la dil’erenpa de los 

dos menores errores, que es 68383 o 34»4 resul- 
ta 0,19 para la corrección; que, agregada al 7,4, 
da "nW’. , 

El yerro, cometido allí consiste en que siendo 
—68622002 el error, que produce el supuesto 2, y 
338967,5 8wc., el error del supuesto 7,4» la diferencia 
de estos errores es 

— 68622002 — 288967,5 = — 68860969,5^ 6<:c, y no 

6838 . 3 o 34,4 como se puso en el testo. Pai'a con- 
tinuar ahora, enmendando este yerro, deberé dividir 
el producto i 2904249,6 &c, por — 68860969,5 &c.; 
y practicando la división, resulta — oyi8 ^para la cor- 


rección; que, agregada -al número supuesto 7,4, da 


7,4—0,18=7,22. 


Tomando este valor 7,22 por cuarto número su~ 
puesto y da • — 78456,6, &c, de error,; que siendo nega- 
tivo, y haliiendo resultado positivo el de 7,4, es indi- 
cio de que entre 7,22 y 7,4 hay al, menos una raiz 
real; y como el error del 7,22 es menor, hallo su corr- 
reccion, mulliplicando su error por 7,22— ;.7, 4= — o, i8; 
y dividiendo el producto^ d-i 41^2,01 &c.,, pior la dife- 
rencia de los dos errores mas próximos de signos con- 
trarios, que es -}- 3 1 7423,2 &c., resulta 0,04' para la 
corrección; que, agregada ah 7,22,. (fa 7,26. 

Tomando 7,26 por (¡uinto número^ supuesto y da 
—38382,9 ¿<c. de error;. que, siendo negativo, indi- 
ca, qne entre 7,26 y 7,4 hay al menos una rai^ real; 
y como el error del 7,26 es el menor, hallo su «correc- 
ción, multiplicando su error por, 7^26— 7,, 4=— 0,1 4; 
y dividiendo el producto -f- 53 78,6 por Ja diferen- 
cia de los dos errores mas próximos de, sjgnof contra- 
ídos, que es ,-|-26635o,5 &c. ^ resulta 0,02, para la 
corrección que, agregada al 7,26, da 7,28“. 


Tomando '¡,i^.¡\íot.-^csÍo número supuesto^ da 


€C 


I 
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,6&c. de, error; M«“' q™*»-!»». 

hüui' su corrección, niuliiplicauJo su error por 
7 8_-,,f,=o,oi; y disidiendo el prodoclo 7,95 A.c, 
,';r la diferenda de los dos inenores errores, qne es 
^ • XWArc resulta 0,0006 para la corrección; 

¡;.e! as.'4adá ’al 7,^8, da 7,a8o6 , que , ornaremos por 

’'“8,5“‘’paT«mon‘.ra'r''lL otras, divido el primer 
mienibroile la (ec. i 3 ) por ^-7,7.8 ; e iftualanao a 
eeró el cociente, se tiene, suprinne«<lo para mayor 
«encillcz dóé giiarisrnos' que resultan al iin , la 

0 , 7 2'a;^-í-o, 7 5 8 4 2,478848^»^... 

7 í 5^^24661 344'^-+-2 679 , 24902 2 1568^ ■ 

2821,0671 i 869849 ^'^***** 

158070, '63, 13758749491 sai...., 
'+•12786321,19641636962959=0 (13 )• 

Para aplicarle el método, supongo a:=i; lo queda 
-f i2q3'o5i,3 &c. de error; x=2, da i 2996949»9 
de error; y ' como este es mayor , hallo lacoiieccion 
al I, riiul ti pilcando su error por — i ; y dividiendo 
el producto -12937051,3 &c. -por la dilereiicia de 
los dos eri'ores , rpie es 59898,6 &c.. resulta aiS 
para la corrección; que, agregada al 1 , da 2i4« 

' Tomando —214 por 'tercer número supuesto , da 
-f 44 i 3 ‘ 4 p 8 ' 2 - 52 o I 796638,4 &c. de error; que, sien- 
do positivo y mayor <pie todos , .indica que nos halla- 
mos en el' caso del número lO.^ de. la regla ; poi lo 
que haremos .t=io; lo que da 4 - 34502225,8 &c. de 
error; ',2í=i 00, da -1-9928336219539271,06 &c» 
de c.ri'or ; a.’=iooo, da ' . 

9999^8070864395557124728, 6-&C. de error; y como 
de sii{)oner ■ ¿f— 10000,0;— 100000 &c» , iríamos sac.Tn- 
do valores mayoécá y positivos , resulta que pax'a valo- 
re» positivos de' ir no hay que esperar carnbio' de signo. 
'Pá.sandd‘’á ios su ¡mestos negativos, resulta que 


da -f'i ' í6i 5637>9 éce. de error; 


r. 


Via 


— 1 , 


9867960,8 &:c, ■ de íirror ; arx=— loo/ 
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da +10073180406427104,5 &c. íle error; ^=— *iooOj, 
da + 10007 20793 7 16 10 1 SaS 1 34834,5 &c. de error; 
y como suponiendo .r=—. 10000, .i;=——iooooo &:c. iría- 
irios obteniendo valores positivos y mayores , inferi-r, 
inos que tampoco hay cambio de signo por los valores 
negativos de .r. ■ - o- < - 

3i6 Luego tenemos precisión de recurrir- átencon'' 
trar la ecuación derivada de la (ec. liV) ; y halláu- 
dola según se ha dicho ( 2 7 7. .i 10.”) , se tiene.. 

— ^ 5 ,o 4 .t*^+ 4 , 55 o 4 .;r^ — 2 1 ,2,0942 4*r‘^...' ' o 

- — 28G28, 9(8405376^:^+8087, 747o6647o4‘'r*«*»» ■ ’ " ' ^ 

.. 764 '> * ’ ''■o 

+ 158070,6313758749491^=0 (i 3 ^)^. ' ♦ — 

Para aplicarle el método, supongo a’=i; lo que 
da +i3i632,3 &c, de error; a:=2, da — ^ 5 3'645, 7 &c. 
de error ; que, siendo negativo, indica que entre i y a 
hay al menos una raiz real ; y. como el error del 2 es, 
menor, hallo su corrección, mullipicando su error, 
por I ; y dividiendo el producto — 5 2^,4;5f7 por 

la diferencia de los' errores , que es +78986, , 6 &c., 
resulta — 0,6 para la corrección; que.,fagregada al a, 

da 1 , 4 » - . r. ».>‘v , , ' 

Tomando i ,4 por ter.cer . número supuesto, da 
+8 7650,5 ¿cc. de error; que, siendo .positivo, indica,, 
que entre 1,4 y 2 hay al menos, úna rai?. real ; y córv 
mo el error del. 2 es menor, hallo su. corrección, mul- 
tiplicando su error por ■.á— -i,4=Oí6 , y dividiendo 

el producto — 01587, 4 &c. j)or la diferencia de los. 
dos errores mas próximos , de signos contrarios, que 
es +140296,2 &c. , resulta —0,2 para la corrección;, 
que, agregada al 2, da -1,8* ; ■ ■ , 

Tomando 1,8 \ior .cuarto número' supuesto^ da' 
+3167,5 &c. de error; que, siendo positivo, indica, 
que entre 1,8 y 2 hay al menos una raiz, real; y corao^ 
el error del 1,8 es menor , hallo su corrección, mul- 
tiplicando su error por 1,8 — 2^ — 0,2 ; y dividien- 
do el producto — 633,5 8cc. pior la diferencia de los 
do» errores mas próximos de signos contrarios, que es 
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5Goi3l? i'^'sulta o, oí para la corrección ; que, 

agrecaJa al i^8j da i)8i» 

^ Tomando ,, 8 i por quinto numero supuesto 

4-^540,1 • ' de error qoe , siendo positivo , indica 

le entre i, 8 i y a hay al niénos «na raíz real ; y co- 
mo el error del i, 8 i es meno '* 

multiplicando sn error por i ,8 
diendo el producto — 482»! &í 
los dos errores mas próximos 


5 una raiz real ; y co- 

, hallo 

su corrección, 

— 2— — 

0,19 ; y divi- 

por lí 

1 diferencia de 

de signos contrario.?, 

0,008 7 

para la cor- 


que es — 55 iq 4 » 9 ^^’’ . 1 o q 

reccion ; 5 «e,„ agregada al 1,81, da 1,81 7. 

Tomando ■'! , 8 ¿ por sesto numero supuesto , 

Gj 5 de. error; qrie v negativo , indica 


que entre ' 1,82 y i,8i hay al ménos^ «na raíz real; 


y como el error del 1,82' es menor, hallo su correc- 
ción , multiplicando su error por 1,82— 1,8 i==.o,oi; 
V dividiendo el producto ' >—0,61599 &c. .por la dite- 


rencia dé los' dos errores, mas próximos de signos con- 
trarios ;> ip.ie. e.s> +26 10, 7 3 &c. , resol ta ^0,0002 pa- 


ra la corrección qne, agregada al 1,82 , da • 1,8 198; 
qne tomo pól^- rali', de, la < (ec 1 3 '/ respecto á resultar 
ya la córt ección, en el cuarto lugar y ser . tan pequeña. 

3i 7 Para ver si sustituido este valor en la (ec. i 3 ^), 
nos da' uh -Valor negativo'; que. nos aislé ó acorrale 
alguna de sus ralees ó Un número impar de ellas, sus- 
tituirémo.« eu su primer miembro este valor ■ i,8ig8; 
y como liáciendo la sustitución, y practicando las ope- 
raciones convenientes, dicho primer miembro senos 
convierte eri'" +4,325678967'; .que es un valor positi- 
vo, como todos los demas que ha suministrado dicha 
(ec. i 3 ')V resulta que en+re el valor 1,8198 , y todos 
los valores que se han supuesto en dicha (ec. i 3 ^) , no 
hay comprendidas nú número 'impar de ralees reales, 
por lo qxíe'estat'án comprendidas ó agrupadas en nú- 
mero par eñlré tódos estos supuestos; y asi deherémos 
proceder á encó'nti*ar otras ralees de la ecuación deri- 
vada , que es la (ec. iS';'. * ’¡ . ^ 

Para e.sto, divido ante todas cosas yior 8 la (cc. iV) i 
y s« convierte como se vé á la vuelta eu . ■ 
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4-1004,7 1 8?)8)i3o88.r''*-7o5,7€67 7 1 G '•4G24X,. 

+ 19758,81892 iy 843 GB 64 =rO ( 1 3' )". 

Dividiendo aUora esto por , .r — 1,8198; é igualan-’ 
do á o el cociente, se tiene 

» 1 8g8.x^ + 2, 7 3 399 80 4.1'^ —'2 1 ,5 7395o3GG8ó8.x^.... 
— 36 1 7,88328 1 G ‘5 792X'* — 5 579 ’ * * 26060680,.... 

-io 858 ,i 23 i 73 - 5 - 86 o-i 2 ' 8 =xO ( 10^)'", ' 

sin que nos resulie mas diíerencia ó resta en el último 
término , que .0,7, . ' 

Para aplicarle el método , supongo x=i ; - lo que 
da — 19061,7 &c. de error ; suponiendo .r=2 , re- 
sulta — 36524 , 4 ' de error; y como este es numéri- 

camente mayor, hallo la corrección al, 1, multiplican- 
do su error .por — i; y dividiendo el ; producto 
+ 19061,7 &c. por- la diíerencia de los errores, que 
es — 17462,7 &c, , resulta — i’Oq para la correc- 
ción; tpie , agregada ai i , .da — 0,09. . . 

lomando -7-0,1 por tercer número sufuesto» re- 
sulta - 7 - 10036,6 &c. de error; que, siendo menor que 
todos, hallo la correccioiiial .—0,1, multiplicando su 
error por — 0,1 — 1= — ;i,i ; y dividiendo el produc- 
to + iio4o, 2. &c. por la diíerencia de los dos meno- 
res errores, <p.u‘ es — 9025 to 4 dcc.,, resulta — 1,2 pa- 
ra la corrección; que, agregada al — 0,1, da — 1,3. 

Tomando — 1,3 por cuarto número su/Hiesio , da. 
—9663,8 &c.\ de error ; que., siendo menor cpie lodos, 
hallo la corrección al — r, 3 , multiplicando ^s.u error 

poi' — 1,3 o,i=--i,2; y dividiendo el producto 

-1-11596,6 6 :c, por la diíerencia de. los dos menores 
errores, que es — 3 7 2, 7 &c. ,. resulta — 3i para la 
corrección ; que , agregada al •-r.i ,3 , da ■ 7 - 32 j 3 . ‘ 
Tomando — 3 2,3 por c¡u¡i:‘l(\ número \siipuesiOy 
na + 1 1567 266 I 4v 4 de. e.rmr ; que, siendo ];os¡li— 

vo, indica que. entre — 1,3 y —32,3 hay ai ménos 

* • • 

u.tia raiz real ; y como el error df.l — i ,3 dista inuchí- 
siiTio del del — 32 , 3 , hago un supuesto intermedio, 
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.cuales, Xr=z — lo; lo que da de er- 

ror ; que, siendo positivo, indica que entre —1,3 y 

— lo hay al menos una raiz real ; y como el error del 

— ro es considerablemente mayor que el del — 1,3, 
ha"o como supuesto intermedio Oi ^ 9 lo que da 

— 4 ’j 474 >^ de. error; que, siendo nej^ativo, indica’ 

que. entre — 'y y — lo hay al menos una raiz real; y 
como el error del — 7 es ménoiS hallo su corrección, 
multiplicando su error por — 7 io=:^d -3 ; y divi- 

diendo el ju'oducto — 1^2423, 6 <Scc. por la dií'erencia 
de los dos errores mas próximos de sif^nos contrarios, 
que es, -f- 66 o 553 ,o 7 &:c, , res.ilta — 0,2 ' para la cor- 
rección ; que, a;^re(fada al — 7 , da —7,2. . 

Tomando —',2 por séptimo número supuesto^ 
da — >333 7,:». ckc. de error-; que ^ siendo T)ri}¡atívo^' 
indica , que entre — 7,2 y — 10 hay al menos * una 
raiz real ; y corao el error del ’ —^7,2; es me- 
nor, hallo su corrección, multiplicando su error por 

10 ; y dividiendo el 
pro Jacto &c. ''por la diferencia de los dos 

errores mas próximos de 'si«;nos contrarios, que es 
646415,3 &c.- , resulta* para la' 'corrección; 

que, aí^rejí^'ida al — .7, 2, ¡da .7,3* 

romar'ido ^ — ^7,3 por octavo iiúrnero supuesto , da 
ío 3^7 í'rror; que, siendo ive^alivo, indica, 

que entre- -^;,3 y ^ — ^10, hay al ménós'uiia raiz real; 

y como el error del ,7,3 es , menor, hallo su 

corrorcioíi* , multiplicando su error por' 

•^7,3 — . — ^^ío:=:.p-^7,3-{-io=s- 4’2,7 ; y'divldiendo el pro- 
ducto — 3 o 3,3 Ócc* por la diferencia ’de' lo's dos er- 
rores 'más * próximos de si}3;nos contrarios, que es 
+663182,2 &:c*, resulta — ^o,ooo5 para la correc- 
ción ; que , agre-ada al — 7,3, da -, 3 oo 5 , 

3 18. Hahiendo resultado una coi'reccion tan pe- 
fjueña/ y siendo ya el error tan de corta considei’acion, 
tomaremos este valor por raiz de la (ec, i3^/^^; y sus- 
tituyéndole en la (ec. í 3 '), deberá salir un error de 
.signo couU'ario al que dieron los supuestos ;rx=;— t 
y io. En electo , sustituyendo por Xy no el va- 
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lor cofnple.to L_7,3 oo 5 , sino el — 7,3, que nos es 
suficienle', resulta — 222636,9 &e, de eiior, que, 
siendo negativo , y habiéndonos resultado positivos os 

errores de los supuestos — • • y •* — — ' 

nue la ecuación propuesta tiene al menos una raíz real 

I y ',3; y lo niénos otra raiz también 1 eal 

entre — 7.3 y — 10 ; lo que en efecto va eonrornie:- 
piies al formar dic ha ccuac'ori (§ 63 o) del 2.° tomo del 
Cowjn ndio de Moteviál'icas , se vicS que una de las 

raíces es' — 7,28 y otra — 7,81* 

319. Para encontrar la raiz comprendida entre 

I y 7,3, observaré que, como — 7,3 da 

inenoi’ error numérico que el — i , para encontiar 

la corrección, mnlti[dico su error por 
.,^3 i— 6,3; y dividiendo el producto 

+ 1402603,07 &:c. por la diferencia de los dos erro- 
res mas prcjximos de signos contrarios , que es 
+ 12838274,9 &:c. , resulta +o,t ;para la correc- 
ción; que , agregada al — 7,8, da — 7,2. 

Tomando 7,2 ipov tercer número su puesto, res- 

pecto de esta combinación, da +297251,1 &:c. de er- 
ror; que siendo positivo, indica, ejue entre — 7,2 y 
— 7,3* hay al ménos una raiz real ; y como el error 
del 7,3 es el menor , hallo su corrección , multi- 
plica nc'o su error por . ; 

--7,3 — ( — 7,2) = — 7,3+7,í= — 0,1 ; y dividien- 
do el producto +22263,6 &c. por la dilerencia de los 
dos errores mas próximos dtí signos contrarios, que 
es +519888,1 &(•. , resulta 0,04 para la correc- 
ción; que, agregada al — 7,3 , da — 7,26. 

Tomando ■ — 7,26 por cuarto número supuesto, 
da +i i6532,8 &c. de error; que, siendo positivo, 
indica, que entre — 7,26 y r— 7,8, hay al ménos 
una raiz real; y como el error del — 7,26 es menor, 
hallo su corrección , multiplicando su error por 

< — 7,26 7,3 = — ^7,26+7,3 = 0,04; y dividien- 

do el producto +4r>6!,3&c. por la diferencia de los 
dos errores mas próximos de signos contrarios , que 
es — 239169,8 &c., resulta —0,019 
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lección; que > ajrre^ada al — 7»2l> » r~7,a7q, 

'l’oíuamlo — 7»28 por íjuinio número supuesloy 
<la -f55'2V),( ácc. tic error; que, sieiitio j)Osilivo, in- 
dica (|iie. enlre. — >' — 7*^ í'‘*y inénos una 
i'aiz real; y como el error del — 7 >28' es menor, 
liallo su corrección, multiplicando su error por 

— -j,?? 7,8 = -p 0,02; y dividiendo el producto 

1 10, ab ¿kci ]tor la diferencia de los dos ;errores mas 
próximos de, signos contrarios,, que es — 2281.68,1 &:c., 
resulta — 0,000 4 para la corrección; que, agregada 
al — 7t'-^8» da — 7,2804 i que. pues ya la e.orrec- 
cion yiene,. en el ciiarlo higar, .tomaremos por.raiz su- 
ficien teniente aproxinuula. 

320. Ahora debemos combinar los supuestos 
OC — — 7>3 y 00 = — ío para encontrar la raiz 


X 


7»8i. 


El supuesto Xz=: — 7,3 ’dió — 22 a 636 ,g ¿cc. de 
error ; el supuesto .1- = — lO , da +49867963,8 ¿cc. 
de error; y como este tiene dos guarismos mas que el 
del — 7,3, y ademas son rriuclio mayores dichos 
guarismos, haremos como supuesto intermedio íCxr-S; 
lo que da +539236,8 &c. - de. error que j siendo po- 
sitivo , indica que entre — 7,3 y — 8. bay.al mé- 
nos una raiz real; y como el error del — 7-,3,- és 
numer'camenle menor, hallo la corrección ai — 
Tíiultiplicanclo su error por — 7,3 — ( — 8) = 0,7; y 
ilivldienao el producto — i 55847 >í> por la dife- 

rencia de los dos errores rnas^próxirnos de signos con- 
Irarios, r¡ue es +7G ^ 8 78^8 &:c. , resulta —0,2- para 
la corrección ; que , agregada al — 7y3 , da- r — 7>5. 

Tornando - — 7,5 por cuarto número supuesto^ 
respecto de esta combinación , da — 6 18870,2 &:c. de 
^ A 1 or ; que, siendo negativo, indica que enlre — 7,5 
y 8 hay al menos una raiz real ; y como el error 
del 8 es menor, hallo su corrección, multiplican- 
do su error por — 8 — — 7!»5= — o,5 ; y dividien- 
do el producto —37 74^477 ¿cc. por la diíerencia 
oe los dos errores mas próximos de signos contrarios, 




9 ' 

_p,3 para la 
8+0,3= — 7,7. 
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es — 1 1 5 8 I o 7, 1 &c. , resH It a - 

corrección; que, agregada al — 8, da — 

^Jomando — 7,7 por <¡uinlo número supuesto, 

respecto de esta conilunacíon , da +>90187,9 &c. de 
eri'or ; que, siendo negativo, indica qui. (ntte y, 7 
y _8 hay al menos una raiz real; y como el error 
¿p] .y, y es menor ; hallo su corrección, multipli- 
cando su error por — 7,7 .8 — + o , 3 ; y divi- 

diendo el producto _Ó7 u 5{),3 ¿<c. por la diferencia 
de los dos errores mas próximos de signos contrarios, 
que <‘s +7'->9424)7 dcc« , resulta c,oS paia la coi — 
reccion ; que , agregada al — 7,7 , da 7 » 7 ®* 

Tomando — 7,8 por sesto número supuesto , da 
— 16939,06 &c. de error; que, siendo negativo, indi- 
ca que. entre — 7,8 y — 8 hay al menos una raiz 
real ; y como el error del —7,8 es inenor,' hallo su cor- 
rección, multiplicando su error por — 7,8 8=+o,2; 

y dividiendo el producto — 3387,8 &c. por la diferen- 
cia de los dos errores mas próximos de signos contra- 
rios , que es -}-, 3 a 6 1 75,8 &c. , resulta. —0,006. para 
la. corrección ; que, agregada al — >7,8, da — 7,806, 
Tomando — 7,81 por séptimo número supuesto, 
da. —799,651277 &c. de error ; eiue, siendo negativo, 
indica que entre. —7,81 y —8 hay al menos una 
raiz real de lá ecuación ; y como el error del -r-'7r8 i 
es ■numéricamente menor, hallo su corrección ,.,multi- 
plicando su error por — 7,81 ^8.=+o,i9; y divi- 

diendo el producto — 15 1,9 dec, , por la diferencia de 
los dos errores mas próximos de signos contrarios, que 
es +5 4 oo 36,4 &c; , resulta — o,ooo 3 para la cor- 
rección ; que. , agregada al — 7>8i, da — 7,8108, que 
tomaremos por raiz- suficientemente aproximada de, la- 
(ec, >3'), y también lo será de la (ec. i 3 ). 

321. Para encontrar las demas raices de. ella, de- 
Lerénios dividir su primer miembro, primero por 
.'t:+ 7,2804 , que. es el factor corres[;ondie.nte á la raiz 
— 7,a8o4 , y el cociente (|ue nos resulte. , lo de- 
herémos dividir por »r+7,8io3, que, es el factor cor- 
rt’spondicjilo á la raix — 7,8103. 
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i'xn. Dividiendo el primer niieiiibro dé la (ec# i 3 ') 
por , resulta por cociente 

8.t' 4 - 5 8,998 4 7 1 198 7 2 cr 4-3 721,179197 4 4íf’*«.. 

•4-29769,4885795 2.'t’ 2 1954 2, 54807 76040965?..., 

4-1755350,349020832768 — 0. 

Y (lividifiido el primer miembro de esta ecuación, 
por ¿t'4-7,8io3, se tiene por cociente 

— 1 5,8 io3.r8-4'i82,48 i 586 o9.t‘^.... 

— 1897,22313183872 7.'i:^4" i i 096, 7026 29 i 6a:*.... 

— 5 68 9 9, 142965 008 20:+ 224356,83272199837 i=o( 1 3 ^^}. 

323 . Para continuar hallando las raíces de la 
(ec. supongo a:=i ; lo que da 4"* 78824,7 &c. 

de error. Suponie.nao a:=2, da -\-i /^2'j 25 ,Í &c. de 
error; que, siendo menor que el del i, hallo la cor- 
rección al 2, multiplicando su error por i ; y divi- 
diendo el producto 1 4'2 7 2 5,3 &c. por la diferencia 
de lós dos errores, que es 35599,3 &c., resulta '4 para 
la corrección; que, 'agregada al 2, da 6. , - ' 

Tomando’ 6 por tercer número supuesto ^ da 
4-33355,2 S:c. de error; que', .siendo menor í{ue- to- 
dos, hallo su corrección, multiplicando su error por 
6 — 2 = 4; y dividiendo el producto 1 33 4 20,9 á<c. 
por la diferencia dé los dos menores errores , que' es 
109370,1 &c. , resulta 1,2 para la corrección ; que, 
agregada al 6 , da' 7,2. 

Tomando 7,2 por cuarto' número supuesto, da 
4-6096,6 ékc. de error; y como es e! menor de lódos, 
hallo su corrección , multiplicando su ei'ror -por 
7,2— 6=1,2; y dividiendo el producto 7310,9 &c. 
por la diferencia de los dos menores errores, que es 

-f-2 7259,5 8cc. , resulta 0,27 para la corrección ; que, 
agregada al 7,2, da ' 7,47. 

Tomando 7,5 por quinto número supuesto , da 
4-2287,0008 &c, de error; que, siendo menor que. to- 
dos, hallo la corrección al 7,5 , multiplicando su er- 
roi por 7,5 — 7, 2=0, 3 ; y dividiendo el producto 
4’686 ,i iíc» por 1% diiei'eucia de los dos menores cr- 
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roi'Ps, que es + 38 og ,6 &c. , resulta o, a para la cor- 
rección ; que , agregada al 7,5, da 7,7. 

Tomando 8 por sesto número supuesto , da 
+ 3 , 3 a &c. de. error; que, siendo menor que lodos, 
hallo su corrección , multiplicando su error por 
8 — 7, 7=0,3 ; y dividiendo el producto 0,996 &:c. 
por la diferencia de los dos menores errores , que es 
3373,6 &c. , resulta o,ooo3 para la corrección; que, 
agregada al 8 , da 8 ,ooo 3 , que tomarémos por raiz 
exacta el 8 ; pues el error 3 , 3 a resulta de las apro- 



en electo es raiz de la (ec. i 3 ), que es la primitiva, no 
tenemos mas que. íiacer la sustitución de 8 por a', y 
resulta que el primer miembro es o; luego el 8 es raiz 
de la mencionada (ec. i 3 ). 

3 a 4 » Para encontrar las demas ralees de la 
(ec, fi 3 '^), divido su primer miembro por x — 8; é 
igualando á cero el cociente , se tiene 

a^^^-7,8 io 3 a; 4 + 1 19, g99i86o9,x^-937, 3296431 187270:*.. 
-f3598,8654842.r — 28109,2190914083=0 (i 3 '^^j; 

siendo muy digno de notarse, que, á pesar de tantas 
aproximaciones, la resta de la división es solo 16,92. 

Para aplicarle el método á esta ecuación, supon- 
go .r= 1 ; lo que da — 25334,3 &c. de error. El su- 
puesto a: = 2, da — 28 798,8 &:c. . de. error; y siendo 
este menor , hallo la corrección al 2, multiplicando sil 
error por 1 ; y dividiendo el producto — 28:93,3 &c. 
por la diferencia de los errores, que es — i 54 i,oi &:c., 
resulta i 5 ' para la corrección; que, agregada al .2, 
da 1 7. 

Tomando 1 7 por tercer número supuesto , da 
-j-i 1 i 53 oi,o 6 &c. do. error; que, siendo positivo, 
indica, que entre 2 y 17 hay al menos una raiz real; 
y como el error del 17 es considerablemente mayor 
que el del 2, liago como supuesto intermedio a: = io; 
lo que da -f- 5 í)o 5 o ,6 &c, de error; que, siendo po- 
sitivo, indica que entre 2 y 10 hay al ménos una raiz 
real; y como el error del 10 es mayor , hallo la cor- 
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rcccion al 2, miilliplicando su error' por 2 — io=--8, 
y dividiendo el producto 1 (jo 34 7»<>2 A:c. por la 

dil'erenci.i de los dos errores mas próximos de sif'iios 
contrarios, qtie es - 1 - 3 a 25 7,2 &c. , resulta 5 ,q para 
la corrección; que, af;re;^ada al 2, da 7,9. 

Toniando 8 por citarlo número supuesto , da 
• +29 1 5,0 &c. de error; que, siendo positivo, indica, 
que entre, a y 8 bay al menos una.raiz real; y como 
el error del 8 es menor, hallo su corrección, multi- 
plicando su error, por 8 — 2=6; y dividiendo el 
producto -j-i 7493,6 &c, por la dilerencia de. los er- 
rores .mas próximos de si^^nos contrarios, cpie es 
— 28249,9 &c. , resulta — 0,6 para la corrección; que, 
ap¡re«ada al 8 , da 7,4. ' 

Tomando 7,4 por quinto número supuesto , da 
— 5 2o3,oo8 &c. de error; que, siendo ne;;ativo, indi- 
ca que. entre. 7,4 y 8 hay al menos una raiz real; y 
como e! error de! 8 es menor , hallo su corrección, 
multiplicando su error por 8 — 7, 4=0, 6; y divi- 
diendo el producto -l-i 749,8 &c. por la dilerencia 
de los dos errores mas próximos de sij^nos contrarios, 
que es — 81 18,6 &Ci resulta — 0,2 para la corrección; 
que agregada al 8, da 7,8. . : 


Tomando 7,8 por sesto número supuesto , da 
— i5i,9 &c. de error; que, siendo negativo, indica, 
que entre 7,8 y 8 hay^al menos una raiz real ; y co- 
mo el error del 7, 8, es menor, hallo su corrección, 
multiplicando su. error por. 7,8— 8=— 0,2. ; y divi- 


diendo el producto - 4 - 3 o ,38 8:c, poi'i la diferencia de 
los dos errores .mas pniximos de signos contrarios, <jue 
es -j- 3 o 5 7,5 , resulta 0,009 para la corrección; 

que, agregada al 7,8, da 7,809. 

Tomando 7,81 por séptimo húmero supuesto da 
•— 3 , '49 7 &c.. de error; que, siendo negativo, indica 
que entre 7,81 y 8 hay al menos ima raiz real; y 
como el error del 7,81 es 11 mé. rica meo te. menor, ha- 
llo su corrección , niultiplicando su error por 
7,81— 8=— o, 19; y dividiendo eh producto +0,694 &C. 
por la dilerencia de los dos errores mas próximos de 
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signos contrarios, que es +^9*9’^9 * resulta 

o,ooo3 parala corrección ; que , agregada al 7,81, 

da 7,8 io 3 . , 

Como ya la corrección es tan pequeña , podremos 

tomar este valor por raiz aproximada de la (ec, ló ")f 
y lo será también de. las (ecs, i 3 ^^, 1 3 ^ y la)# 

325 . Para encontrar las dernas, divido el primer 
miembro de dicha ecuación por •.xr — 7,8io3; é igua- 
lando á cero el cociente, se tiene, 

^ 4 -|-iiq,qqq 18609 ir ^ 2 = 0 ¡ 

que siendo pares’ lodos los esponentes de la incó.gnila, 
y siendo positivos todos los términos, indica (276. .. 5 .") 
que esta ecuación solo tiene raices imaginarias ; luego 
la (ec. i3) solo tiene las cinco raices reales siguien- 
tes, 01=7,28; a'= — 7,28; o:c=— 7,81; o: = 8 y 

o:=7,8i ; que, unidas a la raiz ¿v—'j, que se. halló 
en el (§. 63 * 1 ) del 2.*’ torno del Compendio, resuliau 
las seis raices reales que. tiene la (ec. 24) del mencio- 
nado Compendioi sc^un se vio, tanto en el (§. 641 ) de 
dicho 2.*^ torno, como al formar dicha (ec. 24) (§. 63 o) 
del mismo 

326, Para ecuación del forado’ lo*^ e]ef;iré una que 
presente aun^nias complicación que/la (ec* ^4) del 2*^ 
tomo del Compendio de Materaálicas ; y con el, íjn de 
dar un ejemplo de todo , ensenarémos á formar dicha 
ecuación^ a^^lomeraiido cuantas íliíiculíades {>ued:\ oiré- 
cor su "rado. Para esto v'Observarénjos que la mayor 
complicacioii que resulta en 'las ecuaciones , proviene 
de estar muy próximas las raices , y de tener raíces 
imaginarias. 

Por esta causa, observaré, que si se formase el 
producto (ic— 3 ) (,i: — /f.) la ecuación que resultase, 
iguiándole con cero, tendría dos ralees posilivasq á sa- 
T)cr; .r =3 y a:=‘ 4 , que se. diferencian en solo una 
unidad. 

Si dicho producto se. multiplica por ir“ — ii, el 
producto indicado, sería (.r— 3 ) /J) (ir*— ii). Pero 

hilador .gualado á o, tía x* — iii=o; que, 
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trasladando, se lieiie Ahora debemos hacer 

una observación; y es,' qne el a:“, es tanto el cuadra- 
do de como el de —x-, pues (a^S), se tiene 

+a:X+a:=+-'»^* ; Y — .xX— .x--+a:;*. • , 

En el párrafo ( 234 ) de la Aritmélica de INitios, he- 
mos sacado que la raiz de n es 3,3 166 ; y por la mis- 
ma observación , tenilrémos que la raiz del 1 1 , será 
tanto -f3,3if)6 como —3,3 166 ; luego la ecuación 
o nos da dos valores a:=-|-3,3 j 66 y . 
¿c__ 3 , 3 i 66 . De estos valores el posittvo -i-3,3iC6 

se halla entre el 3 y el 4* 

Si introducimos ademas el factor .x’— 13, el 

producto será (»x — 3) (x 4) » Y 

como por la misma razón , qne acabamos de dar res— 

■ pecto del x * — 1 1 , y la raiz del. i3 és ( 234 ) o,6o5S, 
tendremos que dicho factor introduce las dos raices 
^__p3,go55 y 3,6o35 ; de las cuales, la positi- 

va -}- 3 , 6 o 55 , se halla también entre el 3 y el 4* 
Luego en lo que ya tenemos puesto hay cuatro raices 
reales y positivas en que la diferencia de la menor á 
la mayor es solo una unidad» 

La introducción de las raices imaginarias en 
las ecuaciones es también lo que mas complica su 
resolución. Así es, que, cuando todas las raices son 
reales, 110 hay necesidad por lo regular de recurrir á 
los medios que se proponen en el número 10 .” de la 
regla. Y estas raices imaginarias complican tanto mas, 
cuanto el número que representan, si luese real , se 
halle nías próximo á .las raices reales. Por esta causa, 
si introducimos el factor , el producto se 

nos convertirá en 

‘ {x — 3) (.X — 4 ) (^'*~* *) (•'*'* — i3)(á;*+ii). 

Y como el factor igualado con o, y 

trasladando da x '^— — tt , si estraemos la raiz cua- 
drada del primer miembro, será zfcx ; é indicando la 


del segundo miembro, c*s zty/ — 1 1 . Y como toda raiz 

par de una cantidad negativa, es imposible, porque 
10 puede ser cuadrado j*ingu« número negativo, lá 
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esprMÍon i t‘s imagina ría. Pero toda imagi- 

jiaria se puede trauslormar en !a raíz de. la unidad 
jipgaliva, muí (ipi ¡cada por la raiz de la caulidad loma- 
da positivamenle , Juego se tendrá cpie 

±/- 1 1 =d =/ 1 1 Xp /- 1 ; y como la raiz de 1 1 aca- 
bamos de ver que es 3,3 1 66 , se tendrá, «jue el fac- 
tor a:*+ii introduce en la ecuación estas dos 

imaginarias a:=-l-3,3 i66p/— i , y a:=— 3,3i66^~i. 

Ahora, eii la cctiacion parecida á esta, (¡ue heñios 
resuelto en el Compendio, había otra raiz imaginaria 
entre los mismos números enteros^ y en que el niíme- 

ro que multiplicaba al — i , se hallaba entre, diclu s 

números; y la mayor complicación que ofrece este ca- 
so de que nos vamos á ocupar respecto de aquel , v» 
que el número que multiplica á la parle imaginaria 
sea igual precisamente al otro número real , que se 
halla entre los dos números enteros , y esto, precede 
de introducir el factor a:*-|-i3, que igualado con o 
y trasladando y eslrayendo la raiz cuadrada, da 

a;=±V^i3Xb/— i=r±:3,6o55y/— 1 , queda las dos 


Lúe 


raices a:=4-3,6o55v/— i y a:=— 3,6o55y/--i. 

go si multiplicamos el producto indicado anterior, por 
1 3, tendremos 

(a:-3) {x-4) (ar'+Fi) (a:*-í-x 3 ), 

327 Liectuando las operaciones^ resulta 

a:''’— 7 a; 9 -|- 1 25c®-;-.a 9 2 o 3 oa;’'f — 3 4 8 20 4 /rja-*. .. 

4^ 1 ( 1 4)* 

Para aplicarle él método, supongamos .r=i ; lo 



■32090 de 


queda +121160 de error; ír =2 da 
error; y como este es menor, hallo'la corrección al 2 
jmltipl-icando su- error por i; y dividiendo el pro- 
ducto Saogo por la diferencia de los errores , que 

7 
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es 8 ()o 70» resiílla o, 3 6 para la 'corrección ; que^ 
a2;i'P.j’,ádü al 2» <la ij.'iG. 

Tomando 3,4 j>or ta cer ntÍTUcro supuesto^ da 
-j-i I 45 1, i3 &c. de. error; y como es menor que to- 
dos, hallo la corrección al 3,4 > mull iplicándo su er- 
ror por 3,4— 3 =:í', 4 : y dividiendo el produelo 
4580,45 &-C. por la diferencia de los dos menores 
errores, que es ao 638,8 8 cc. , resulta 0,33 i)ara la 
corrección ; que, agregada al 3,4* da 3,63. 

^ jj I ji^d o o por iiiiíticf o su puesto ^ oa o de 

error ; por lo (p.ie a es raíz de la (eC* i¿j)* 

?>38 Para encontrar las demas , di vido el primer 
miembro de dicha ecuación por ;c .— 3 ; é igualando 
a rero e! cociente, se tiene. . 

y.9 — 3.<joa:^-i-i iG()a.'^-Í-3o44<ja :— 8 I 7 <j 6 =o ( 1 4 ').^ 

Para aplicarle el método, supongo a' = i; lo que da 
— 60480 de error ; aí=3 da — 33-i3o de error ; y 
como es menor <pic. el deli 1, hallo la 'corrección al 3, 
lliplicaiuio su error por 1 ; y dividiendo el pro- 
•ío —asi 3 o por la diferencia dé los dos' eiu'ore.s; 
— 3835o, resulta 1,1 para la corrección; que, 

agregada a! a, da 3 ,i. "* 

Tomando 3 ,! por tercer número supuesto^ dá 

— 1976,19 &c. de error; y como es menor que lodos, 

hallo lá corrección al 3 ,i, muí! iplicándo su error por 
3,1 — 3—1,1 ; y dividiendo el producto 173,8 &Ct 

por la diferenícia de los dos menores errores, que es 
— 3oi53,8 &;c. , resulta ,0,07 liara la corrección; 
que , agregada al 3 ,i , da 3 , i 7. ■ : 

Tomando 3,3 por. cua//o número > supuesto , da 
— 1839,005 &c. de erixir ; y cornO'es menor que todos, 
hallo la corrección al 3,2, mulliplican 4 <), su error por 
3,3— 3, 1=0,1 ; y dividiendo el producto —183,9 6cc. 
por la diferencia de. los dos menores érrores , qiie es 

— 1.47,18 &c. , resulta I '. para la corrección; que, 

agregadla al 3,2, da ■ ‘ '• > 1 ' ■ 

Tomando 4 por quinto número supuesto^ da o de 
error;- por lo que inferintos que 4 es raía de la {te* i 4 ) 
y también lo será de la (cc. i4)*..í ' ' '' 


mu 
d iK 
que es 
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; 329. ¡Para encontrar las demas, divido et primer 
miembro de la (ec. 14^) por x — 4 > igualando ¿ 

cero el cociente, resulta 

— 2 90 c'e'l+ 2 o 449 =o (í 4 ^ 0 *^ 

Para aplicarle el método , supongo a:=i ; lo que 
da +20160 de error ; el supuesto .r=2, da +1G060; 
y como este es menor, hallo la carreccion al a, multi- 
plicando su error por i ; y dividiendo el producto 
+16060 por la diferencia de los errores , que es 
+4ioo, resulta para la corrección j que, agre- 

gada al 2,. da 5,0. 

Tomando 6 por tercer número supuesto , da 
+1824225 de error; que, siendo mayor que los an- 
teriores, y teniendo el mismo signo que ellos, indica 
que nos hallamos en el caso de! inknero 10.” de la regla; 
poi lo que, supongo .r"— 10 ; lo que da +9^120449 de 

error ; suponiendo u:=ioo, da +999971000020449 

de error; y como de suponer,. u::=iooo, a;=ioooo &c., 
iríamos hallando errores mayores y positivos, es indi- 
cio de que por valores positivos de. X no lograremos 

cariibio de signo; y como suponiendo valores negati- 
vos a X sacaremos los mismos errores , por ser pares 
todos los esponentcs de la ecuación , resulta que tam- 
poco deberémos esperar cambio de signo para valores 
negativos de Luego, para investigar- las raices rea- 
les de la (ec, 14") no hay mas arbitrio que formar 
su ecuación derivada , . que (277... 10.°) es 
• — ii6ox.^=:o ( 14")', 

- 33 o. Está, ecuación tiene tres raices iguales eon ce- 
ro» pues; todos sus términos son divisibles por x\ 
Veamos ante^ todas cosas si' el valor, o satisface á* la 
.«cuacion 14 - ; y vemos que.no ; por lo que dividien- 

l ^ 8k-..6o=o-, 

q«e dividiendo, por 8 se convierte, en 

:c*-, 4 S=o(, 4 "y'. 

ara ap icar el método á esta ecuación , supone© 
*-■ i lo que da -.44 de error; suponiendo .r=a, 

orreccion al a , multiplicando su error por 1; y di- 
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V.l'ocl pro.lno.. -.-J l>'“' Je lo. 

„ _,5, i-esulla +8 para la corree- 

rrr<u'i*s t i i ^ 

• nue , asreaacla al 2 , <•» 

■roLa. Jo .0 por tercer número snpneelo, J. 
+o85á de erro,- que, .u i.J» ya pos.l.vo. ,...l,ca .i„e 

,, r," . y ,0 hay al n.éuos ....a ra.a real ; y c uno e, 
rrror .1,1 . o es co„s¡.le.ahh„.,-„le mayor .¡ue el del .. 

...ó co..,o supueslo i.„.'.n,e.lio .*=5; lo que d. 
ÍTI ,1.. error; que, si, -..do posiüvo , ,..d,ca que e.,- 
t. V 3 hav al ..,é.,os „„a raia r,u,l ; y co„.o ,1 er- 
ror , el a es iueuor, hallo su correcc o.. , ...uluphea,,- 

„íria“¡ih-uei: L lo. .lo. errore. mas 

Vrósi.'no; de sis„os coulrarios , que “ ' 

la o,fi para la correcc, oii ; que. aj^.t^ada 

T,HÚan,!o 3 por qninto número supuesto, da -64 

de, error ; qm , sumió i „ ^ 

v 5 hav al menos una raii nai , y eom 

es ineiior, hallo su corrección , nuvll.i»licando su (i- 
.,_r ~ . V dividiendo el producto -ftaS 

por irdirerencia de’ los dos errores ma's próximos de 

si-nos contrarios , que es +3 44 . ^ 

la corrección ; que , agregada al á , da a,^ 

Tomando ‘3,23 por sesto numero ■ supuesto-, 

xf. , Ó;c. de error que, - siendo ne,';alivo, indica 
’ . 2 q3 V 3 hay al menos una raíz real; y co- 

rl er,„r del 3.a3 es .,.e.ro,y “«"“ j;,.: 

.,,ulliplíca.,.lu suer,or pur 3^3- 

ó ^s errón-s mas próxiniós de si^^nos contrarios, que 

t ,^ , &r;., ^,,1^ ■ o. , a para la corr.cco..; 

‘ T„.",a,r,h, 3.35 por séptimi, número tsnpnesto,^ 

— 6c. de. ,■r,■o,■; «lu,'. s'endo i„-(;al,ro , ,„ ■ ^ 

3 . 35 ' y 5 hay al '..,.„us 

■ ' T *'* II 9 ‘3t ^ í»QTMí'll(>r. líUllO sil LOilvCi-i y 
el error del ^,35cs nui ( , 
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,1,. Ins Jos .xro,'..s ni.ss |„ Jxlii,os O,- .^soos conlranos, 
.,•0» 44,,o55&c. resulla 0,07 para b .■unecru,..; 

ú'„». asresaJa al 3 , 35 . Ja 3 . 4 »; que ,«>r resullar 

ya b rorre« ioi> lan pequeña , tomaremos poi' tais 

aprnxiniadsT la (<'C, 14^ y • 1 / „ ///\ 

‘ 33 f. S..slilnyoiu 1 oe,sle valor . 3 , 4 a en la (ec. i 4 ), 

5P tiene, _If>’:^',49 &c* de error ; que , siendo ne<íaii- 
vo, V habiendo ,:esnHado positivos los errores »iel á 
Y de! 6, inferimos que enSre a y 3,42 liay al menos 
„na raiz real ; y en ¡re. 3 , 4 ^ y 6 hay también otra 

raiz ' , 

33 Q. l^roponji^í monOsS primero CTicoiitiar la laiz 

que se baila entre. 2 y 3 , 4 . 2 . Para lo cual , ob.servaré- 
mos que el error del 3,4 2 es menor que. el del 2 ; por 
lo qne. bailaremos la e.orrecc.iou al 3,42 , mnllipiii.an— 
do su error por 3,42-2== 1,42 ; y dividiendo el pro- 
ducto — 2383,46 ^e.. por la diierencia de, los dos er- 
rores mas próximos de, sitónos contrarios, que es 
+ 17738,49 &c; , re.sulla , — 0,1 para la corrección; 

ntie', apresada al 3.42, da 3 , 32 . 

Tomnndó 3;32 por tercer número supuesto , úii 

— i3,9.‘> &c, de error: que, siendo netj¡ativo , indica, 
qne e-ittre 2 y 3,32 bay al meiios una r:iiz leab;. y co- 
mo el error del 3,32 es menor , ballp sii.;corree,rion, 
mulfiplirando.su error pon. 3 , 32 — 2 t=,i.., 32 ;; y divi- 
diendo el producto — 39,4*1 &c,. por JaisdilViencia de 
los dos ^errores' mas próximos .de sif^nos contrarios*, 
q^e" es ' 4 .,Go.S 3,39 ^T, , re.s.nlla -4-0^002 (..para la 
corrección ; qn.e,, a|;re{;a<la al 3>32 da • 3 , 3 >i 8(,e . 

Toúfnndo. 3,3 1 8 por eunrto númenú supuesto , Úzl 

— i3,.').'j.'i 8.:e. de error; que, siendo neo;aliyo;>, . indi- 

có , que entre 2 y 3 , 3 .i 8 hay .al mién/fe uwar raíz: real; 
y como el error del 13 , 3 18, es menor, . jbatUo ..iji, coc- 
VeccióTÍ y multiplicando su errQrfpoi: 3 > 3 ,i 8-+^i^c= * rS; 
y div'idien.lo eKproduclo .+L7*8:T-8c(V.^7pol'ala!djíereu- 
cia det-lns dos errores m.as .próxi.moS'tle siguo.4TrjOiitra- 
rios, que' es' + 1607.3, 5 S 8;c; ,. resúUa; , cr-o,oq i 'i.para 
le cor'reoóion í-queí, .agi’.-x^ada- al ‘ 3,3 nS», da 7._j. 

Tbnaando 3,3.r 7 rrpc»i; t/u¿nto niími^o. sfitpuejíia.,. ^ 
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—4,7^ ^c. de ei'ror; que siendo negativo, indica, que 
entre a y 3^3 17 hay al menos una raiz real ; y como 
el error dei 3 , 3 17 es numéricamente menor, hallo su 
corrección, multiplicando su eri’or por 3 , 3 1 7-3=1 ,3 i 7; 
y dividiendo el pi’oducto — 6,a8 &ci por la diíereu- 
cia de los dos errores mas próximos de signos contra- 
rios , que es +1606 4» 7 > resulta — 0,0004 para 

la corrección; que , agregada al 3,3i7 , da 3 , 3 i 66 . 

Tomando 3,3 1 66 por sesto número supuesto, da^ 
0,7901899 &c. de error; que, siendo negativo, in- 
dica, que entre a y 3 , 3 166 hay al ménos una raiz 
real; y como el error del 3 , 3 166 es numéricamente 
menor, hallo su corrección, multiplicando su error 
por 3,3 166 — a=i, 3 iG 6 ; y dividiendo el producto 
— i,o4o364 &c. por la - diferencia de los dos errores 
mas próximos de signos contrarios, que es i6o6o,79&c», 
resulta — 0,00006 para la corrección ; que, agregada 
al 3 ,’ 3 i 66 , da 3 , 3 x 654 , que en virtud de st‘r ya tan 

pequeña la cori'eccion, tomaré: por raiz de la (ec. i4^^)« 
333 . Para enconix'ar «la raiz que se halla entre 
3,42"y 6 , observo xpie como el error del 3 , 4 ^ es mu- 
chísimo menor que el del 6 , hago como supuesto in- 
termedio ;• lo -queüda, -{-**745 de errort; que, 

siendo' positivo, 'indica, que entre. 3 , 4 '^ y 4 l*ay al ***é- 
nos una raiz real; y como el error del 3 , 4 a. es menor, 
bailo 'S«í •cori''eccion , multiplicando su error por 
3 , 4 a — 4 — — ' 0 } 58 :í y dividiendo el producto -{-973,5 &c. 
por la‘<^diferencia-de los dos errores mas próximos de 
signos ' contrarios , que es ‘-{-i 34 a 3 ,' 4 ' 9 ' &:c» resulta 
0,07 para* la' corrección; que, .agregada, al 3 , 43 » 
da 3 , 49 »' ^ •'' ' .t • , 


Tomando ' 3 vS • por tercer número supuesto ^ res- 
•pccto'de e.ktafco'mhinacion , se. cieñe — x 5 49v8 &c. de 
error ;-que siendo> negativo, indica, que entre, 3, 5 
y 4 hayal niénos una" raiz real; y como el error del 
3,5 es'rtienor, hallo su corrección , multiplic.ando su 
‘errór ' por’- 3 , 5 :~ 4 '^ — o ,5 ;'"y dividiendo el producto 
+ 77 ' 4 »<J^ &c. -porida diferencia de los dos er>rores mas 
*^l'ó.\ihios de signos contrarios, que ts.. d-i 
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rfsulta 0,06 para la corrección; que, agre»iaíla al 

3,5, da 3 ,íi 6 . 

Tomando por cuarto número supuesto , da 

— 53 ,i 47 ¿^'<^« de. error; que, siendo negalivo, itnUca, 
que. entre 3 ,G y 4 niénos una raiz real ; y co- 

mo. e¡ error del 3,6 es menor, hallo su correccioji, 
multiplicando su error por 3 , 6 — 4= — ^>4 5 y dividien- 
do el producto -}- 2 i,a 5 dcc» por la diferencia de los 
■ dos crroi'es mas próximos de signos contrarios, que 
es +17798,147 &c. , resulta 0,002 para la correc- 
ción; que, agregada ai 3 , 6 , da 3,602. 

Tomando 3 ,Go 2 por quinto número supuesto , da 
— 22,774 &'e» de error; que, siendo negativo, indica, 
que entre 3,602 y 4 ¡^1 menos una raiz real ; y 

como el error del 3,602 es menor , hallo su correc- 
ción, inullipiicando su error por 3,602 — 4— — 0,398; 
y dividiendo el producto 7)24a &c. por la diferincia 
de. los dos errores mas próximos de signos contrarios, 
que es +11767,774 &c. , resulta 0,0006 para la cor- 
rección; que, agregada al 3,6o2 , da 3,6026. 

Tomando 3 , 6 o 3 })or sesto número supuesto , da 
— 22,7399 &c. de error; que, siendo negativo, indi- 
ca, que entre 3 , 6 o 3 y 4 í^^^y menos una raiz real; 
y como el error del 3 , 6 o 3 es menor, hallo su cor- 
rección, multiplicando su error por 3 , 6 o 3 — 4 “ — 
y dividiendo el producto +9,027759 &c. por Ja dife-r 
réiicia de los dos errores mas próximos de signos con- 
trarios , que es +i 1 767,7399 ¿cc. , resulta 0,0008 
para la corrección ; que, agregada al 3.,6o3, da 3 , 6 o 38 . 

Tomando 3 , 6 o 4 por séptimo número supuesto, da 
■r:í 3 , 9 i 86 &c. de error; que, siendo negativo, indi- 
ca, que entre 3 , 6 o 4 y 4 ^i*y 2I menos una raiz real; 
y como el error del 3 , 6 o 4 es menor, hallo su corree-^ 
clon, multiplicando su error por 3,6047—4= — 0,396; 
y dividiendo el producto +6,4117456 de., por la di- 
ferencia de los dos errores mas próximos de signos 
contrarios, que es +11758,9186 de., resulta o,ooo5 
para la corrección; que, agregada al 3 , 6 o 4 , da 3,6o45. 
Tomando 3 ^ 6 o 5 por octavo número supuesto ^ áík 
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— i,,4yn Goa5 Scc lio ci ror ; siendo negativo, in- 
dica , (|iH* entre 3,6o5 y 4 inénos una raizrealj 

y corno el error del 3,Go5 es menor, hallo su corree- 

# 

cion , iniiliijdicando su error por 3,6o5 — 4= — 
y d i V ¡(liendo el producto &c. por la dife- 

rencia de los dos errores mas próximos de signos coii- 
lrarios,c¡ne es 1 1 ^ 5 i ,5^5Go 'iS &:c. , resulta 0,0002 
^)ara la corrección; qxie > agregada al 3,bo5 , da 

/* r* 

óybo:} 2 0 

Tomando 3,6o52 por noveno número supuesto, da 
— 5,7467 &('. de error; que , siendo negativo , indica,' 
que «'ñire ?>,Go5a y 4 menos una raiz real ; y 

corno el error del 3,6o52 es menor, hallo su correc- 
ción, tnulliy>!icando su error por 3,6o5'j — 4 = — o, 3 q 48 ; 
y dividiéndo el producto + 2 , 2792^516 &c. por la 
diíer»‘!U'ia de, los dos errores mas próximos de signos 
contrarios, que es +i i 750,7467 &.C., resulta +o,oooa 
paro la corrección; que, agregada al 3,6o5a, da 

3 , 60 ;'' 4* 

1 Ornando 3,Go5 4 por décimo número supuesto, 
da 4 i'’’"' 67240 kc. de error; que, siendo negativo, 
indica, (iiie entre 3,6o54 y 4 menos una raiz 

real; y conio el error del 3,6o54 ps menor, hallo 
sn corrección, multiplicando su error por 
3,6 o 54 — 4= — n,3(j46; y dividiendo el producto 

1 , 7187-331104 por la dií'erencia de los dos errores 
mas fu'cWinOs "de. signos contrarios, que es 
1 1 7 4y,33G 7 'i 4 &c. , resulta 0,0001 para la correc- 
ción; qm*, agregada al 3,6o54, da 3,6o55, que es 
en electo la raiz cjne busc'ahamos. 

334 . • Como la (ec. i4^^) tiene, todos' sus esponen- 
tes de grado j)ar, resulta ( 176 ,. . 4 »'^) que si hay un va- 
lor p'o.si ¡ ívo' de, X que, satisfaga á dicha ecuación , ha- 
brá precisarneji le, otro negativo é. igual numéricamen- 
te, cjue satisfaga á la misma ecuación. Luego, pues he- 
mos ‘hallado (33'j) fjue .r=3,3i654 ps raiz de la 
(ec. inferirnos que. tamhien sera raiz de la mis- 
ma ecuación el valor .rr= — 3; 3 1 65 4; luego el pri- 
mer rhiembro de la (cc. i4^^) divisible por 
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aí_3,3i654 y por ifH-3,6 1654* *; y también por el 
producto de estos dos lacloros , que es 

(a— 3, 3 1654) (.r+ 3 , 3 i 654 )=Jf’— 10,999 &c. ; 
que. podrénios reputar (i84^ *“>1 — ‘** 

335 Y pues acabarnos de. bailar que a=3,6o55 
es raiz de la (ic. i 4 '^) ♦ resulta que igualmente lo será 
a-=~ 3 » 6 o 55 ; luego el primer miembro de la (ec. 1 
será también' divisible por 

(.r_3,6o55) (.r+3,6o55)=A*— 13,999 &c./ 
que reputaremos ( 184 ) *’*■ 

336 Dividiendo el primer miembro de la (ec. 1 4' ) 

por íí* II, é igualando á cero el cociente, (*) se 

tiene , 

A^+iiX^ — 169a?’ — 1859=0 (i 4 ^ ^)» 


f 

(*) Como no bemos hecho todavía ninguna divi- 
sión en que. el primer termino del divisor sea x , pon- 
dremos aquí el tipo de dicha operación. 

Colocado en un renglón el primer miembro de la 
(ec. 14 ^^), y á su derecha el divisor íc* — 1 1 separados 
ambos por la raya de dividir en esta lorma: 


A® — aqOA^-j- 
» + 11 A® 

• * I 

4" I ^ 

m ' ' ■' 


flo449 

\ 

—20449 


X 


1 1 


— 169^“— 1859 


C f 
k <. 


r 


t 


* » 


.— i69a4— i859a’ ^ 

X = X 




T ? 




t r 


i i 


Principio dividiendo x® por para lo cual' no 
tengo mas que poner it en el cociente con un espónen- 
te que sea la dií'erencia entre el e‘sponent'e r 8 de la x 
en el dividendo, y el espolíenle' 2 de. la .'rVeií'el divi- 
sor ; luego el primer término del rocíen íé’, sÍTá’ !á. . 

Multiplicando este cociente a® por íf*; "primer ‘tér* 
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I 

Y dividiendo el primer mienibru de esta ecuacioi^ 
por — 13 , é igualando á cero el cociente, resulta 

a4fa4a:“-f 143=0 

cuyas raices (ajB... 5 .®) son (odas imaginarias. » 

Pero si queremos todavía oü’a comprobación del 
método, apliquémosje á la (ec. 1 4^^^) ; y tendremos, 
que suponiendo x=if da — 2016 de error. Supo- 
niendo .r=2, da — 22g5 de error; y como este es. 
mayor, bailo la corrección al i, multiplicando su 
error por — i ; y dividiendo el producto -{-2016 por, 
la diferencia de los dos errores, que es — 3 / 9 » da — 7 
para la corrección ; que, agregada al i, da — 6., 

Tomando — 6 por tercer número supuesto y Az, 
-1-1 68 3 6 23 de error; que, siendo ya positivo, indica, 
que enti’e i y —6 hay al menos una raiz real; y corno 


mino del divisor, resulta -fíí® ; y como se. le ha de 
mudar el signo ^ se convierte en «-íc® , que se destrui- 
rá con el a , primer término del dividendo ; luego 
tachare dicho primer término del dividendo , pasando 
por encima el- lápiz, pluma ó yeso ; lo que indico en 
el impreso , poniendo el segno debajo del 

Paso á multiplicar el por — ii , y mudando 
el signo al producto, resulta -j-i ¡X^, 'que pongo 'debajó 
del dividendo en un lugar que se Lalie entre el y el 
— ago.x^. Continúo dividiendo -|-ii¿r^ por , y el 
cociente -j-i ríí"^ lo pongo en el cociente al lado del 
Multiplico el 11x4 por o:*, y mudando eT signo al 
producto se convierte en — , que' se destruye 
con el -j-iia. que sirvió de dividendo; lo que indico 
en el impreso poniendo e.l signo _|_ debajo del 
Multiplico después el -f jjx 4 por el — ii del divisor, 
y mudando el signo al -producto,' se> tiene ~^inx^y que 
coloco debajo del — 2^0x4 aunque sea en línea iní'e-r 
ñor al signo ± que, se acaba de poner. . Ahora se ad- 
vierte que como el término — agoxS y el -fiaiicl 

tienen difejrente signo , se restan los coeficientes y se 
pone el signo del término que tiene mayor coeficiente; 
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el error del —6 dista mucho del del 1 , hago como su»- 
puesto intermedio x= — 4> que da de 

error; y como este, es todavía bastante' mayor que el 
error del i, hago otro supuesto intermedio , cual es 

lo que da —1780 de error; que, siendo 
negativo, indica , que entre —3 y —4 hay al menos 
una raiz real ; y como el error de —3 es menor, ha- 
llo su corrección , multiplicando su error por 

-3 4 =- 3 + 4=1 ; y dividiendo el producto 

—1 780 por la diferencia de los dos err<#res mas pró- 
ximos de signos contrarios, que es -)- 2336 y , resulta 
—0,08 para la coiu'eccion ; que , agregada al — 3 , 
da — 3 ,c 8 . 

Tomando — 3 ,i por se$to número supuesto ^ da 
1548,609219 de error; que, siendo negativo, in- 


lo que da —1690?^, que coloco debajo de una raya en 
da misma columna. 

• , Ahora, se continúa dividiendo — iGgíf^ por a?”, 
lo que da —169*’, que pongo por tercer término 
del cociente. 

Multiplico —169a:* por x' i y como su producto 
mudado el signo se destruye con el — 169^;^, pongo 
el signo debajo de dicho término. Multiplico 
— iGgíff* por — II, y mudando el signo al producto, 
resulta — iSSqac'*, que pongo debajo , pero de modo 
que esté entre la columna del « 4 , y el término cons- 
tante +20449» 

-> Dividiendo — iSSga?* por > resulta — i 85 g 
que se pone por cuarto término del cociente. ; multi- 
plicando — 1859 por a™®, y mudando el signo al pro- 
ducto , se tienev +1859.1:“ .que se. destruye con el tér- 
mino que sirvió últimamente de dividendo , -y por lo 
mismo pongo eh signo _L debajo de él. Multiplico el 
— 1859 por .— II, y mudando el signo al producto, 
se tiene — 2p449 q*^*® puesto debajo del término 

constante +2o449o destruyen ; por lo que tirando 
«na raya drcba jo i queda . o por restft. ; i 
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áica, que entre — 3 ,i y —4 «na raía 

acal; y romo el error del — 3 ,i es menor, hallo su 
corrección , mull iplicanilo su error por 

— 3,1 4— +<’»y > y dividiendo el producto 

— 1 3 <| 3 , 748 &c. por la diíVrencia ne. los dos errores 
mas próximos de sij^iios contrarios, que es 

-j-ao 1 3 7,6og 1 1 g &c. , resulta — o,of) para la cor- 
rección; que, a{;r(’i:;ada al — 3 ,i, da — 3,11), 

Tomando — 3 ,u por sépiirno número supuesto^ da 

— i 36 a ,394 de error; que, siendo nej'alivo, in- 

dica, que entre — 3, a y — 4» ^*''‘y menos una raiz 
real; y como el .error del — 3,2 es menor, hallo 
su corrección multiplicando su error por 

— 3,2 4 = "1“0»8 ; y dividiendo el producto 

— io 8 g,gi 5 &c. por la diierencia de los dos errores 
mas próximos de signos contrarios, que es 
+22951,394 resulta — 0,047 para la corrreccion; 

ique', agregada al — 3 , a, da — 0,247.' ■ 

Tomando — 3,25 por oclavo número , da 

— 946,879 &c. de error; que, siemlo negativo , indica 
que entre — 3,25 y — 4 ^^^*y menos una raiz real; 
y corno el error del — 3,25 es numéricamente menor, 
hallo SU corrcciori^ ninlliplicando su mor por 

— ; y dividiendo e! producto 

— 7 io^i 5 y 7 &:c* por la diferencia de los dos errores 
mas {iróximos de sÍ}í;uos con.lrarios, cjr:e es 
22535,8796 &:c. , resiiita — o,o 3 para la corrección; 
que, an;resada al — 3,2 5 , da — 3,2 8 . 

Tomando — 3^3 por noveno número siípftesto^ da 
— 834,119 &c. de error; rpie , siíuido negativo!/ indi- 
ca , que e.nlre — 3,3 y — 4 liay al niénos una raiz 
real ; .y como el error del — 3 , 3 ) es numéricamente 
menor., hallo su corrección, 'multiplicando su error 
por — 3 , 3 — — 4 ~*h^t 7‘v y dividit ndo- el producto 
o 83 ,o 83 &c* i por la diierencia:. ríe los dos errores 
mas p'*óximos de sip;nos cíuilrarios , rpie es — 

:í 7 ^2:)^ i i (j iZ I <Scc. resulta —0,026, para la correc- 
ción ; que , agrr^ada al —3,3, da ;^^3,3 26. 

Tomando 3>33 por décimo número iuput$to^'^\ 
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^016,8913 &:c, <le error; quf » sit-ndo negativo, in- 
dica, que entre — 3,33 y — 4 méiios ima raiz 

real; y como el error del — 3,33 es menor, hallo 
su corrección , mulliplicando su error por 

333 4=:-Po, 67 ; y dividiendo él producto 

—614,31717» &c. por la dilerencia entre los dos 
errores mas próximos de signos, contrarios, que es 
-f aaSojjSq I I &c. , resulta —0,027 para la correc- 
ción ; que , agregada al — 3 , 33 , da — 3,007. 

Tomando — 3,4- por u/ií/eciV/io número supuesto^ 

3a —797,875984 &c. de error;- que, siendo negativa, 
indica', que entre — 3,4 y —4 al menos una raiz 
real; y como el' error del — 3,4 es nnméricarnente 
menor, hallo la corrección al — 3 , 4 , muti ¡plieando su 

error por — 3,4 4 =-l-o ,6 ; y dividiendo el pro-; 

duelo —478,7255 íkc. por la ditere.ncia de los dos 
errores m.,s próximos de signos contrarios , que es 
32386,875 &c. , resulta —0,03- para la corrección; 

que, agregada al — 3 , 4 ', ila — 3,42. ■ 

■ Tornando 3 , 4 a po»' duodécimo número supues- 
to^ da 730,693 &c. de error; que.,. siendo negati-. 

vo , índica , qué entre. —3,42 y _4 hay al menos 

una raiz real ; y como el error del ■ ■» , 4 •» es numé- 

ricamente menor, liallo la coiiec-Cíon al a , 4 2 , mul- 
tiplicando su error por — 3 , 4 ^ 4 =fi ’,58 ; y di- 

vidiendo el producto .r — 4^'^'8oi9 ^c. poi la diieien— 
cia de ios dos'erroresi mas proxnnos de signos contia— 
rios,. que es .-aaó 19,69 &c. , resulta-, —0,02 para la_ 
corrección; que, qiie'agregada al^ ; 3 , 4 a , da 3 , 44 » 
33 -. Aquí observamos, querías correcciones van 
siendo tan pequeñas, porque él error que da el —4 
es mucho mayor que los del — 3,4 y 3 , 4 a; por lo 
que será mas rápida la aproximación , si hacemos al- 
gún supuesto intermedio entre — 3,42 y — 4 * Supo- 
niendo, pues .a.=-— 3,7, se ohtieiie + 434,6835 de 
ei ror ; q»»e. , siendo positivo, indica , que entre, 3 , 4 a 
y .ii.3,7 hay al menos una raíz reaj ; y como t.l citor 

3 ^ es numéricamente menor, hallo la cor- 

icccioi/'al -3,7, multiplicando su error por 
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— 3,7 3,45= — o,a 8 ; y divídifiido ftl producto 

— 13 i, 73 i &c. por Ja diferencia de. los dos erro- 
res mas próximos de signos contrarios , que es 
— 1165,37656 &C. , resulta — 0,1 para la corrección; 
que, egregada al — 3,7, da — 3 , 6 . 

Tomando —3', 6 por décimo cuarto número su~- 
puesto , da — 25 , 4 oo 864 &:c. de error ; que , siendo 
negativo , índica , que entre — 3,6 y — 3,7 hay al me- 
nos una raiz real; y como el error del — 3,6 es nu- 
méricamente menor, hallo la corrección al — 3,6, mul- 
tiplicando su error por — 3,6 3,7=-l-o,i ; y divi- 

diendo el producto —a, 5400864 ¿cc. por la diferen- 
cia de los dos errores mas próximos de signos contra- 
rios, que es -{- 436,6835 ¿kc, , resulta — o,oo 5 para 
la corrección; que, agregada al — 3 , 6 , da 3 , 6 o 5 . 

* Tomando — ^ 3 , 60 5 por décimo quinto número su-' 
'puesto y da — 5,899568 de error; que, siendo nega- 
tivo ,' indica , que entre — 3 ,- 6 o 5 y — 3,7 hayal me- 
nos una raiz real; y cómo el error del >— 3,6o5 es nu- 
méricamente menor, , hallo su corrección, multiplican- 
do su error por — 3 , 6 o 5 3,7=-3,6o5-f-3,7=:-j-o,095; 

y dividiendo el producto — o,25548o56 &c. por la di- 
ferencia de los dos errores mas próximos de signos 
conliaiios, que es 44^»^ 7^^*» resulta — o,ooo5 pa- 
ra la correccion;-que, agregada al — 3 , 6 o 5 , da -— 3 , 6055 ; 
que es en efecto la raiz que. hallamos ántes. 

338 . Como Ja (ec.' il\") tiene pares todos los es- 
poneñtes de la incógnita, resulta que en virtud de lo 
eopuesto (276... 4.°) , la (ec. 1 4'''> tendrá otra raiz 
negativa de. igual valor numérico, esto es, será • tam- 
bién raiz de la (ec.' i 4"') el valor 07=1-3,6055 ; y. su 
pi imer miembro será divisible, por , a7-j-3,6o55 y por 
¿c— 3 , 6 o 55 ; y también por su producto 

(.r- 13 , 6 o 55 j (a:— S.fjoáS)^^:*— ia,999 &c. 

que reputarémos en jb*-, 3 . Practicando Ja división 
del espresado primer miembro de la (ec. 14'^') por 
jr*— 13 , resulta por cociente lo mis- 

mo que ‘*nfes , pues este valor es el primer miembro 
de Ja (ec. 14'®). . 
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• Luego hemos resuelto Ja (ec. i 4 )f la mas 

complicada de su grado, con toda exactitud , y com- 
pi’obáiidose todos los métodos. 

33 g. Para ecuación del grado 1 1.° elegiremos la 
siguiente ; 

2 ijc*°H- 6435 Jc 9 -t-i 97835 .x*^-H 3 n 89578 iv^.... 
-1-5 1 o 6 9 o 1 8 5 3 7 1 4 4 7 o 2 7 o 2 o 2 5 5 9 o . 

•4-1043 1 67082 i^/^-f-2437220oo6ia:‘^.... 
w-299855 2 i895a;-+-i 37493 10575=0 (15). 

Para aplicarle el método , supongo íf=i , lo que 
da -1-81749626500 de error; suponiendo se 

■tiene -{-317245174425 de error ; y como este es ma- 
yor, hallo la corrección al i , multiplicando su error 
•por — i; y dividiendo el producto — 81749636500 
dor la diferencia de los dos errores, que es 
-{-235495547925 , resulta — o , 3 para la corrección j 
que, agregada al 1, da 0,7. 

Tornando 0,7 por tercer número supuesto , da 
-{-38044364343,18 &c. de error; que, siendo menor 
que todos, hallo la corrección al 0,7, multiplicando 
su error por 07 — 1= — o ,3 ; y dividiendo el producto 
— I 4 > 33 i53o2,q &:c. por la diferencia de los dos me- 
nores errores, que es -{-43705242156,816 ácc,, re—, 
sulla : — 0,1 para la corrección; que, agregada al 
0,7, da 0,5. . ’ 

Tornando 0,5 por cuarto niíniero supuesto , da 
4-362829646^4,9 &c. de error ; que, siendo menor 
que todos, hallo la corrección 'al o, 5 , multiplicando 
-su error por o, 5 — 0,7= — 0,2; y dividiendo, el pro- 
ducto — 7256592^38,99 6cc. -por la diferencia délos 
dos menores errores, que es -{-i 76 1 4 19648, 2. &c. , re- 
sulta — 4>i para la corrección ; que, agregada al o, 5, 
da 0 , 5 — 4,1= — 3 , 6 . 

Tomando — 3,6 por quinto núrncTO. supuesto , Áíl 
— 157844662672,9 &c. de error; que, siendo nega- 
tivo, indica, que entre o , 5 y — 3,6 hay al ménos 
tina raíz real ; y como el,, error del o, 5 es me- 
1101', hallo la corrección, multiplicando su error 
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por o»5 ; y íiividimdo el producto 

14477190554,19 «cc., por la dilVrencia de los dos 
errores mas próximos de sij¡¡iios contrarios, fjue es 
— 194* resulla — o, ó para la eor- 

reccioii ; <]ue, aj^regada al o,5 , da — 0,1. 

Tomando — 0,1 por scsto numero supuesto^ da 
1 099 i '2 I 4 4^ * error; siendo posi- 

tivo, indica, que entre — 0,1 y — 3, ó hay al niéiios 
una raiz real; y como el error de. — o,! es nunjéri- 
camenle menor, hallo su corrección, mnliipücando su 
.error por — 0,1 — — 3,6= — o, i“f‘'3,6 — -}-3,5 ; y divi- 
diendo el producto +40664493396,1 &c. por la di- 
ferencia de los dos errores mas j)róxiinos de signos 
contrarios , que es —168835877104*3 resulta 

— 0,11 para la corrección; que, agregada al — o,i, 
da — 0,3. 


Tornando — o, 3 por séptimo número supuesto ^ da 
4-697359847^^*1 &c. de .error; que , siendo positivo, 
indica, que entre — o, 3 y — 3,6 hay .al rnénos una 
raiz real ; y corno el error de — o, 3 es numéricamen- 
te menor, hallo su corrección, multiplicando su error 

por .—0,3 3,6=— 0,343,6=— 3,3 ; y dividiendo 

el producto -423078874982.3 &c. por la diferencia 
de los dos errores mas próximos de signos contrarios, 
que es =1648 t826i 1 49,1 &c. , resulta — 0,1 para 
la corrección ; que, agregada al — o,3 , da — o, 4» • 

Tomando — 0,4 por.oc/«po número supuesto’ ^ da 
-45o5 1945648,9 &c. de error; que, siendo positivo, 
indica , que’ eiilre — 0,4 y -r3,6 hay al menos una 
raiz real ;■ y corno el error del — o, 4 numéricameu- ’ 

te menor, hallo su corrección, multiplicando su error 

por • — 0,4 ^3,6=43*1 ; y dividiendo el producto 

-416166225076,6 &c. por la diferencia de los dos er- 
rores mas próximos de signos contrarios , que es 
— i-6i8966o832 1,9 &c. , resulta — 0,1. para la cor- 
rección ; que, agregada al — 0,4 * da — o, 5, 

Tomando — i por noveno número supuesto , da 
o de error; por lo que iuleriiuos que • — 1 es raiz de 
U (ec. 1 5). 
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34 o* Para eacoiitrar las tiernas, divido el primer 
miembro de dicha (ec. i 5 ) por ¿c+i, é igualando 
á o el cociente, se tiene 

20 A; 9 -f -63 i 5 A:^*f-i 9 i 52 oa;^-+- 3698 o 58 ,r^.... 

^ 473709 <^o^^^- 4 o 63435 io^ 4^2 295682 p 8 o:v^...r 
H-8i3598874i;r^-f-i 62362 113 20A;,.,, 

H-137493 ‘0575—0 (15'), 

P.iiM a¡)li arle el nieiodo , supongo ¿c=i , lo que 
da + 4 oS 348 o 33 oo de error; suponi<-ndo ¿c=2, da 
+ io 54 i i 38 1375 de error ; y como este es mayor, ha- 
llo la torreccíon al i, multiplicando su error por if 

y dividiendo el producto — 4 o 8348 o 33 oo por la dile- 
reiicia de los dos errores , que. e.s “ 1 “ 645 765 78076 , re"* 
sulta 0,6 para la corrección; que, agregada al 1, 
da -1-0,4. 

Tomando -)-o ,4 por tercer número supuesto , da 
a 1 70 1 3 7 q^q ^,4 &c. de error; que, siendo menor que 
todos, hallo la corrección al 0,4, multiplicando su 
eiioi poi 0,4 i— — 0,6; y dividiendo el producto 
f— I .io 20b 2 78 7 7* 4 por’ la diierencia de los dos me- 

nores errores , que es -f 1 9 1 3 3 4 2 3 So 7 , 5 &c. , resul ta 

—0,6 para la corrección ; que , agregada al 0,4, 
da — 0,2. 

Tomando —0,2 por cuarto número supuesto , da 
“^"“^809777629,1 &c. de error; que, siendo menor 
qne todos, hallo la corrección al —0,2 , multiplican- 
do su eiior por 0,2 0,4= — 0,6; y dividiendo el 

praducto -6486806576,5 &c. por la diferencia de 
los dos menores errores, que es +10891602063,2 &g., 

resulta —0,6 para la corrección; que, agregada al 
—0,2, da —0,8. 

Tomando — * por quinto número supuesto , da 
+ 3 ' 7 13871 200 de, error ; que, siendo menor que to- 
dos, hallo la corrección al — i, multiplicando su error 
por — I 0,2:=— i+o,2=— 0,8; y dividiendo elprc- 
duclo ^2971015960 por Ja diferencia dedos dos me- 
nores errores, que es + 7085906429,1 &c., resulta 
>“0,4 para la corrección; que, agregada al — i,da- 

8 


1,4 i 
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lomando — 1,4 por sesio número supuesto, da 
+ 2f5;()95633o3 &c. de error ; que, siendo menor que 
lodos, hallo la corrección al — 1,4» mulliplicando su 

error por — 1,4 ' Y dividiendo el pro- 

(Incto — 1 1 5 I <48 153 2,9 Acc. por la dilerencia de los 
dos menores errores , que es -I-9339 t 486 ",6 &c. , re-* 
sulla _,,2 -para la corrección; que, agregada al 


1,4, da — 2,6. 


Tomando — 3 por séptimo número supuesto, da 
o de e.ri'or ,• por io que infiero 6 . ), fjue 3 

es raiz de la mencionada (ec. iS') y también lo será 

de la (ec. la). 

341. Para enconirar las demas, divido el primer 
miembro de la espresada (ec, > 5 ^) por ® 

lando á cero e! cociente,, se tiene 


íc^ !-ii 7 ¿c^-h 5964 a: 7 -t-i 73628 A;^-l- 3 i 77 i 74 «^-.. 

-4-37839438 jc '^-4-292825 i 96 jc^-m 417 206492^;^.... 

-1-3 8843 69 2 65; x : h -4583 1 035 25=0 ( 1 5 ' 0 * 

Para aplicarle el método, supongo x=i ; lo que 
da 10218680700 de error; suponiendo .r=2, se tie- 
ne 21082275417 de error; y como este es mayor, ha- 
llo la corrección al i, multiplicando su error por — i; 
y dividiendo el produrto — 10218680700 por la diíe- 
rencia de los dos errores, que es -|-io 8635947 1 7, re- 
sulta — o, 9 para la corrección ; que , agregada al 1, 
da -j-o,i. 

Tomando 0,1 por tercer número supuesto, da 
42o844959o»5 &c. de error; que, siendo menor que 
todos, hallo la corrección al o, i , multiplicando su 
error por 0,1 — 13= — 0,9; y dividiendo el producto 
— 4^29294549,6 &c. por la diferencia de los dos me- 
nores errores, que es 4-6010241109,45 &c. , resul- 
ta — 0,7 parala corrección; que, agregada al 0,1, 
da “—0,6. 

Tomando — 1 por cuarto número supuesto, da 
4 -i 856 g 456 oo de error ; que, siendo menor que to- 
dos, hallo la corrección al ~i , multiplicando su cr- 
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ror por — i — 0,1= — i,i / y dividiendo el produelo 
— 3042640 iCo por la diferencia de los dos menores 
errores, que es +2772348949»6 &c., resulta . — o,j 
para la corrección ; que, agregada al —1,1, da —1,7. 

lomando — 2 por quinto número supuesto ^ da 
+654729078 de error; que, siendo menor que todos, 
hallo la corrección al — a , multiplicando su er- 
ror por — 2 1= — I ; y dividiendo el producto 

— 654729078 por la diferencia de los dos menores er- 
rores, que es +1202216522, resulta — o,5 para la 

corrección ; que , agregada al 2 , da 2,5. 

lomando “—3 por sesto número supuesto ^ da 
+29020.3553 de error; que, siendo menor que todos, 
hillo la cori'cccion al — 3 , multiplicando su error 
^ ^ = — i; y dividiendo el producto 

— 290203553 por la diterencia de los dos menores 
erioies, .que es +364Si5525 , resulta -^0,7 para 
la corrección; que, agregada al —3, da"', — 3,7. 

^ Tomando 4 por séptimo número supuesto, da 
+ 121300981 de error ; que, siendo menor que todos, 
hallo la .corrección al — — 4, multiplicando su error 

4 -‘~ 3 = — i ; y dividiendo el produeso 

— 121300981 ,ppr la diterencia de. los dos menores er- 
rores, que es 168902572, resulta — 0,7 para la 
corrección ; que , agregada al — 4 , da —4,7. 

. Tomando , —7, 5 jíoyí octavo número Sí/pi/rsto , ida 
o de error; por loque infiero (271... 6.^), que el 

— 5 es raíz de' la (ec. i 5 ") , y también lo será de 

las (ecs. i 5 ' y ,i 5 ). ^ , 

342». Para encontrar las demas, divido el primer 
miembro d? 1 ^^ (cc, i 5 ^^) par ,n ;+5 ; é igualando á 
eero el cociente, se tiene 

^^■+■1 466 p 8 ^ x ^- h 24 tf . 4 1 3451:'^.... 

4-25Ór8768A;3-f-i6473i356A:V59354ü7i2A;.... 

-1-916620705:^0(15'"). 

Para aplicarle, el método, supongo .r=i ; lo que 
da 1703117800 de error; suponiendo ít==2, se tie- 
ne 3121753943 de error; y como este es mayor, ha- 
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lU) la corrección al i , inullipHcando sn ciror por 
y clivuliendo el producto -^1703 1.7800 por 
la .lilVrcncia de los dos errores, que es + « 4 i obáb . 45 , 

,.„ulla — i,a para la corrección ; que , agregada al 

’ Tomando 0,2 por fercer número supuesto, da 

8o32q8q4o,7 &c. de error; que, siendo menor que 
,„ao « ™n.ccio.. a, 

"yG3y58 728,8 &c. por la dilerencia de los dos me- 
Jros ar. 4 «, que-, as +8998 .SSSg.a &c., .«uUa 
para la corrección; que, agresaJa al -o,a, 

* q'ornando i»^ jmr cuarto número su ¡me^to , &á. 

4 - 3 nG 25 o 7 iQ,q &c. de error; que, siendo menor que 

todos, hallo la corrección al ,2 , mull.phcaiiuo su 

o.2=— I ; V divulundo el produc« 

Xo 3062507 iq.q &C. por la ditVrencia de los dos 

menores erreres', que es- +407048220,8 ^c. , resulta 

-0.9 para la corrección; que, agregada al -1,2, 

da 2,1. ^ ■ ■ ■ f A 

Tomando' 2 por quinto numero supuesto , da 

+ 208242525 de error; que, siendo menor qiíe lodos, 
hallo la' corrección al- — i 2 , mullipUca'ndo su ei ror 
po, I, 2==_2+.,2 =-o, 8;^ /dividiendo el 

producto — 1G6594020 por la diferenOia de los dos 
menores errores , que es +18800819419 » 

o', 8 8 para la corrección ; que , ag.-egada al -—7» 

1 . C> Q ' ' ^ ‘ 

da —2,00. 

iido — 3 poi* sesto TiiifTicvo Supuesto y oa 
^01899290 de error ; que ,' siendo menor que* lodos, 
hallo la corrección’ al " — 3 , rnulliplicando su’ error 

por —3 2 =;- — t ; y dividiendo el produelo 

91699290 jior la dil'erencia. de dos dqs_Tqenores er- 

ro.'es , que. es +i 16^4^4^^ » residía ^”7:^0179- 
la corrección ; qíie agregada al — 3 , da — ,^* 79 * 

Tomando 4 séptimo tiúmer&' íUi'pu'esto , ^ 3 . 

+ 44 4 50.743 de error; que, siendo menoiMque todo.s, 
Iiallo la corrección al — 4 » mulliplicando' su error 

. ; y dividiendo el producto 


por 


4 
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. 44450343 por la dilVrencia de los dos menores er- 

roi'-'S) (^up. es -{-4744^747 > resulta — o>0 para la 
corrección; qne , aj'regada al —4» da — 4 > 9 * 

Tomando — 5 por octavo número supuesto , Aa 
-fioaaiqao de error ; que, siendo menor que. todos, 
hallo la corrección al — 5 , multiplicando su error 
por — 5 4 = — 1 ; y dividiendo el producto 

— io3ai9tiO por la dilerencia de los dos menores er- 
rores, que es “ 1 - 3 4 t ^3 , resulta — o , 3 para la 
corrección; que, a^re^ada al. — 5 , da — 5 , 3 . 

Tomando — 5,3 por noveno número supuesto, da 
4-5887750,049 &c. de error; que, siendo menor que 
lodos, hallo su corrección, multiplicando su error 
por — 5,3 5=— 0,3 ; y dividiendo el producto 

— 1 76f)3'i5,o i 47 po>* ha dilerencia de los dos me- 

nores errores, que es 44^^1^9,951, resulta — o, 4 p^‘"* 
ra la corrección ; que, ap;regada al — 5,3 , da — 5,7. 

Tomando — 6 por décimo número supuesto, da 
4037560 de error; que, siendo menor que todos, ha- 
llo la corrección al —6, multiplicando su error por 

.— 6 5,3;^ — 0,7; y dividiendo el producto 

— 2826295,5 por la diferencia de los dos menores er- 
rores , que es 4 "i 65 o 185,049 , resulta — i para la 
corrección; que, a;^regada al — 6, da — 7. 

Tomando — 7 por undécimo número supuesto, da 
o de error; por. lo que infiero que. — 7 es raiz de 
la (ec, i 5 '"); y también lo será. de la? (ecs. 


1^' y ■ iBji 

343. Para encontrar las demas , divido el primer 

miembro de la (ec. por 0:4-7 ; é igualando á, 

cero el cociente. , se tiene 

13925^:^-1-1646659^:^... 

*-t-i 409 2 1 5 5 ;i¿^h-6 608 6 2 7 1 a:.... 

4^1 309458 (15'^). 

Para a [)1 ¡carie el método., supongo .r~i ; lo que 
da -f-213889600 de error; suponiendo' x—2, se 
tiene 4"334846495 de. error; y como este es mayor, 
liallo la corrección al i , multiplicando su error por 
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— I ; y dividiendo el producto — 213889600! por 
la diferencia de los dos menores errores, que es 
-f 120956893, resulla —1,7 para la corrección ; que, 

agregada al 1 , da — 0,7. 

Tornando — i por tercer número supuesto^ da 
77416200 de. error; y corno es menor que todos , ha- 
llo la corrección al — 1 , multiplicando su error por 

— I— — a ; y dividiendo el producto — i 5483 o 4 oa 
por la diferencia de los dos menores erroi'es , que es 
186474400 , resulta — i jiara la corrección ; que, 
agregada al — 1 , da — 2. 

Tomando — 2 por cuarto número supuesto , da 
+436 358 oo de error; que, siendo menor que todos, 
bailo la corrección al — 2 , multiplicando su error 

por — 2 1= — i; y dividiendo el producto 

— 43635800 ■ por la diferencia de los dos menores erro- 
res , que es -1-33779400, resulta — i para la correc- 
ción ; que, agregada al — 2, da — 3 . 

Tomando — 3 por quinto número supuesto , da 
-4-23224320 de error; que, siendo menor que todos, 
hallo su corrección , multiplicando su error por 

— 3 2=¿ — I ; y dividiendo el producto — 28224320 

por la diferencia de los dos menores errores, que • es 
20401480 , 'resulta — i para la corrección ; que, agre- 
gada al — 3 , da — 4 * * 

Tomando — 4 por sesto número supuesto^ dit 
-4-11486475 de error ; y como es menor que todos, 
hallo la corrección al — multiplicando su error por 

— 4 3 =— I ; y dividiendo el producto — 11-486475 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
-4-11737845, resulta — 1 para la corrección; que, 
agregada al — 4 .» da — 5 . 

Tomando — 5 por séptimo número^ supuesto , da 
+ 5 18 10 10 de error; que, siendo menor* que todos, ha- 
llo la corrección al — 5 , multiplióándo su-’érror por 

*^5 4— ; y dividiendo el producto —0181010 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
6805465, resulta — 0,8 para la corrección.; que, 
agregada al — 5 , dí|ü^^6^8. 
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Totnando — 6 octavo número supuesto , <Ja 

4.33 I 4 I 25 de error ; cjuc, siendo menor que lodos, ba- 
jío la corrección al — G, nmlliplicando su error por 

0 5 = — I ; y dividiendo el producto — 33 i 4 i 25 

por la dilerenc/a de los dos menores errores , <jue es 
1-665SS, resulla —1,8 para la corrección ; que, af^re- 
gada al — 6 , da — 7»^* 

Tomando —8 j)or noveno número supuesto, da 
i35i35 de, error; que, siendo menor que todos, hallo, 
la corrección al —8 , niuliipiicando su error por 

^8 0= — 2; y dividiendo el producto — 270270 

por la dilerencia de los dos menores errores , que es 
3178990, resulta — 0,09 para la corrección ; que, 
agregada al — 8 , da —8,09. 

Tomando — 8,1 por décimo número supuesto , da 
118996,2 &:c, de, error ; que, siendo menor que lo- 
dos , hallo la corrección al — 8,1 , multiplicando su 

error por — 8,1 8=— o,t ; y dividiendo el prcduc- 

io — 11899,6 &c. por la dilerencia de los dos meno- 
ros errores, que es 161 38,74 &-c. , resulta —0,2 pa- 
ra la corrección; que, agregada ai — 18,1, da —8,8. 

Tomando — 9 por undécimo número supuesto, 
da o de, error; por lo epie infiero que — 9 es raiz de la 
(te. i5'^) y también de, las (ecs. iS" y i 5 ). 

344. Para encontrar las demas , divido el primer 
miembro de la (ec. i 5 ^^) por 9 ; é igualando á ce- 
ro el cociente, se, tiene 

a^+96x'^-i-38o5A;^-t-7968oA;^-f 92953951:^.... 
4-5726304A? r 14549535=0 (I 5 '')- 


Para aplicarle, el método, supongo a:=i ; lo que 
da 21288959 de error; suponiendo ¿1=2, se tiene 
30401755 de erroM’ ; v como este es mayor, hallo la 
corrección al 1 , multiplicando su error por — 1 ; j 
dividiendo el producto — 21288959 por la diferencia 
de los dos errores que, es 9112796 , resulta. — 2 para 
la corrección; que, agregada al i , da — 1. 

Tomando — i por tercer número supuesto , da 
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qb'/68oo áe error; «jue, sí*ih1o menor qne to^ns, lia^ 
lio la correccional — i, mulliplicaudo su error por- 

— 1 = — i ; y (HviíHcnrlo el producto — igSSSfioo 
por la diferencia de. los dos menores errores , que es 
jiGiaiSq, resulla —1,7 para la corrección; que, - 
agregada al ~i* da —‘2,7. 

Tomando — 3 poi' cuarto número supuesto , da 
3870720 de error; que, siendo menor que todos, ha- 
llo la corrección al — 3 , multiplicando^su error por 

— 3 1= — 2; y dividiendo el producto — 774 « 44 o 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
5806080, resulta — i para la corrección; que, agre- 
gada al — 3 ) da -^4* '' 

Tomando — 4 por quinto número supuesto , da 
^375273 de error; que, siendo menor que. todos, ha- 
llo la corrección al — 4* rnulliplicando su error por 

— 4 — * 5 y dividiendo el producto — 2375273 

por la diferencia de los dos menores errores, (jue es 
149544? * resulta — 1,5 para la corrección ; que, 
agregada al — 4 > da — 5 , 5 . 

Tornando — 6 por sesio número supuesto , da 
675675 de.error ; que, siendo menor que lodos, ha- 
llo la corrección al — 6, multiplicando su errrrr por 

— 6 4 =— 2 ; y dividiendo el producto — i 35 i 35 o 

por la diferencia de los dos menores errores, qne <s 
1699098 , resulta — 0,7 para la corrección ; que, 
agregada al —6, da —6,7. 

Tomando -—7 por séptimo número supuesto , da 
da -I-322539 de. error; que, siendo menor qne lodos, 
liallo la corrección al —7, multiplie.ando su error por 

— — • ; y dividiendo el producto — 322539 

por la diiererícia de los dos menores errores, que es 

353 í 36 , resulta 0,9 para' '‘la corrección;- que, 

agregada al — 7, da —-,9. • 

Tomando -1-8 por octavo número supuesto^ da 
■+217135 de prror ; , sit'nrlo iTK'nor qTic todos» 

hallóla corrección al — *8» nmll iplicnndo sii error 

i/or ——8 7=:- — i; y dividiendo r] producto 

^-*217133 por la diíerencia de los dos menores erro-^ 
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res» qwe M to54o 4* resulta — a para la corrección; 

que, a^ref^ada al — 8, da — lo.. 

Tomando — lo por noveno número supuesto ^ QA 
8o3y5 d(* error; que» siendo menor que lodos» hallo 
la corrección al — lo» multiplicando su error por 
8 = — -I ; y dividiendo el produelo 

— 160790 por la diferencia de los dos menores erro- 
res, que* es 206740, resulta — 0,8 para la corrección» 


’ / 


que, agregada al — 10, da 

Tomando — ■ 1 1 por décimo número supuesto, da o 

de error; por lo que infiero que — ii es rai-s de la 
(ec. y también lo será de las 

(ecs. i 5 ’^ i 5 '", i 5 ", i 5 ' y i 5 ). 

345. Para encontrar las demas, divido el primer 
miembro de la (ec. ib") por ar+n » é igualando á 
cero el cociente, se tiene 

+ B$X^-+-28’^0X^-h4SlíOX^-i--4O0^2gX 

.+,1322685=0 (15^^)* 

Para aplicarle el método » supongo x=i ; lo que 
da 1774079 de error ; suponiendo .'r=2 , se tiene 
234 oi 55 de error; y como este es mayor, bailóla 
corrección al i, multiplicando su error por — i ; y 
dividiendo el producto — - 1774^^79 dilerencia 

de los dos errores , que es 066076 » resulta 3 pa- 
ra la corrección: que, agregada al i , da " 2. 

Tomando — 2 por tercer número supuesto , da 
+693809 de error; que, siendo menor que lodos» 
hallo la corrección al — ^2 , multiplicando su eiior 

por i = — — 3 ; y dividiendo e.I producto 

2081427 por la diferencia de los dos menores erro- 
res, que es 1080270» resulta —1,9 para la cor- 
rección; que, agregada al —2, da — 0,9* 

Tomando — 4 cuarto número supuesto ^ 0^ 

428085 de error ; que. , siendo menor que lodos, ha- 
llo la corrección al — 4 > mullipliccndo su error por 


4 




• - 


I 


y dividiendo el producto 
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— iSGiyo por la tliíVrencia de los dos menores erro- . 

res , que es 265724, resulta — ^ para la correc- 
ción; que, agrejijada al — 4* 7* 

Tomando — 7 por quinto nútnero supuesto , da 
182035 de error; que, siendo menor que todos, ha- 
llo la correécion al — 7^ multiplicando su wror , 
por 7 4—"“^ > y dividiendo el producto 

— 556 'o 5 por la dilerencia de los dos menores erro- , 
res, que es 246080, resulta —2 para la correc- 
ción ; que , agregada al — 7, da — 9. 

Tomando — 9 por sesto número supuesto , da 
82935 de error ; que, siendo menor que lodos , hallo 
la corrección al — 9, multiplicando su error por 

— 9 7= — 2; y dividiendo el producto — 65570 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
149100, resulta —o, 5 . para la corrección; que, agre- 
gada al — 9, da —9,5. 

Tomando — 10 por séptimo número supuesto , da 
18895 de error; que, siendo menor que todos, hallo 
,1a corrección al — 10 , multiplicando su error por 

, — lO 9= — i; y dividiendo el producto — 18895 

por la diferencia de los dos menores errores, que es 
i 854 o, resulta — i para la corrección; que, agrega- 
do al — 10, da — ij. 

Tornando — 11 por octavo número supuesto, da 
■4-12860 de error; que , siendo menor que. lodos, ha- 
llo la corrección al — ii, multiplicando su error por 

— II 10= — I ; y dividiendo el producto — 12860 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
5335 , resulta — 2 para la corrección; que, agrega- 
da al — 11, da — 13 . 

Tomando — 13 por noveno número supuesto , da o 
de error; por lo que infiero que — 13 es raiz de la 
(ee. i 5 ^‘) y tamhien lo será de las ecs. ( i 5 ^, iS'^ y i 5 ). 

346# Para encontrar las demas, divido el primer 
miembro de la (ec. i 5 ^') por a:-}-i 3 ; é igualando á ce- 
ro el cociente, se tiene, 

: 22g68x~hioi^4S=zo 
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Para aplicarle r) método, supongo x—iy 
da 126720 de error ; suponiendo x=^ y se tiene 
i56oo 9 de error; y como este es mayor, hallo la 
corrección al i , multiplicando 3u errror por — ^ i J 
dividiendo el producto — 126720 por la diíerencia 
los errores, que es 39289, resuUa — 3 para la cor- 
rreccion ; que, agregada al i, da — 2. 

Tomando — 2 por tercer número supuesto , da 
62985 de error; que, siendo menor que todos, hallo 
la corrección al — 2 , muitiplicando su error por 
— 2 — 1= — 3; y dividiendo el producto — iSSqSS por 
la diferencia de los dos menores errores , que es 
63735, resuUa — 2,9 para la corrección; que, agre- 
gada al — 2, da — 4^9* 

Tomando — 5 por cuarto número supuesto y da 
26885 de error; que, siendo menor que todos , hallo 
la corrección al — 5 , multiplicando su error por 

— 5 2 = — 3 ; y dividiendo el producto — 8 o 655 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
36 ioo, resulta^ —2 para la corrección; que, agrega- 
da al —5^ da — 7* 

Tomando —7 por quinto número supuesto , da 
i 334 o de error; que^ siendo menor que todos, hallo 
la corrreccion al — .7, multiplicando su error por 

— 7 5 = — 2 ; y dividiendo el producto — 26680 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
13545, resulta -¿—1,9 para la corrección; que, agre- 
gada al — 7, da — 8^9» 

Tomando — 9 por sesto número supuesto , da 
+5760 de error ; que , siendo menor que todos, hallo 
la corrección al — 9 , multiplicando su error por 

— 9 7 = — 2; y dividiendo el producto — iiSao 

por la diferencia de los dos menores errores , que e^s 
7580, resulta — 1,5 para la corrección; que^ agre- 
gada al — g, da —10,5. ^ 

Tom ando- — II por séptimo número supuesto ^ da 
2020 de error; que, siendo menor que todos, hallo 
la corrección al — ii, multiplicando su error por 

— II 9 =— 2 ^ y dividiendo el producto — 4o4o 
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por la diferencia de Jos dos menores errores^ que 
374^» resulta — 1 para la corrección; que, agrega- 
da al — 11, da — 12. 

Tomamlo — 12 por octavo numero supuesto ^ da 
11045 de error ; que , siendo menor que todos , hallo 
la corrección al — 12, multiplicando su error poi> 

— 12 11= — I ; y dividiendo el producto — io4S 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
975, resulta — i para la corrección; que, agregada 
al — 12, da — 13 * 

Tomando — 13 por noveno número supuesto, da 
384 de error ; que, siendo menor que lodos, hallo la 
corrección al — 13 , multiplicando su error por 

— (3-^ 12= — I ; y dividiendo el producto — 384 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 
65 g, resulta — 0,6 para corrección; que, agregada 
al — I 3 , da — i 3 ,h. 

Tomando — i 4 p^i' décimo número supuesto , da 
io 5 de error; que, siendo menor que todos , hallo la 
corrección al — i4» multiplicando su error por 

— 4 — — 1 3 = — i; y dividiendo el producto — io 5 

por la diferencia de los dos menores errores, que es 
179, resulta — o , 58 para Ja corrección; que, agregada 
al — I 4> * 4 > 58 . 

Tornando — ri 5 por undécimo número supuesto^ 
da o de error; por lo que infiero que — i5 es raiz de 
la (ec. i 5 ^'*) ; .y también de las (ecs, 1!)^', i5^ «..iS). 

347» Para encontrar las demas, divido el primer 
miembro de la (ec# i 5 ^‘^) por .r-f-iS ; é igualando á 
cero el cociente, se tiiuie 

^^+59-'’í^'+'I079^+6783=:o (15 

, Para aplicarle, el método» supongo a:=i ; lo que 
da 7900 de error ; suponiendo x=i se tiene 9127 
de error; y como este mayor, hallo la corrección 
al I» multiplicando sn error por — i ; y dividiendo 
el producto — 7900 por la diferencia de los errores, 
que es 1227, resulta —6 para la corrección ; que, 
agregada al da —5. 
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Tomando —5 por tercer número supuesto , da 
3688 de error; que, siendo menor que todos, hallo la 
forreccion al — 5 , mulliplicando su error por 

5 1 = — 6; y dividiendo el producto — 16128 

por la diferencia de los dos menores errores, que 
es 52 12, resulta — 3 para la corrección; que, agre- 
gada al — 5 , da —8. 

Tomando — 8 por cuarto húmero supuesto , da 
4-1287 de error; que, siendo menor que. lodos, ha- 
llo la corrección al — 8, multiplicando su error por 

g 5= 8 ; y dividiendo el producto — 386 1 

por la diferencia de. los dos menores errores,, que, es 
i4oi, resulta — 2,7 para la corrección ; que , agrega- 
da al ——8, da — 10,7» 

Tomando — 11 por quinto número supuesto, 

372 de error; que, siendo menor que todos , hallo la 

corrección al ii, mulliplicando su error por 

j I g— 3; y dividiendo el producto — -iiiS 

por la diferencia de los dos menores errores, que e.s 
g,5, da — i para la corrección; que, agregada al 

II, da 12. ' 

¡Tomando - — la •p®’'* número supuesto , da 

4-3 1 5 de. error; que, siendo menor que lodos, hallo 
la corrección al — — 1 , multiplicando su error por 

j-j. ii = r: — I ; y dividiendo el producto 

— 3i5 por la diferencia de. los dos menores errores, 
que es 5 7, da —7 5 para la corrección; que, agregada 
al — - I 2 , da • 1 7. 

Tomando • — 17 por séptimo- número supuesto, 
da o de. error, ; por lo que. infiero que — i 7 es raiz de 
la (ec« i5^“'), y también de. las (ecs« i 5 ^^, i 5 )» 

348. Para enconlrar las demas , divido d primer 
miembro de. la (ec. iS^") por é igualando á 

cero el cociente 1 se tiene ■>, 

' 40a:' 4-399=0 (i 5 '^). 

Para aplicarle, el niétodo , supongo x=x ; lo que 
da 44o de. error ; suponiendo a:=2 , se. tiene 483 de 
error; y como este es mayor, hallo la coireccion al 1 
multiplicando su error por — i ; y dividiendo el pío- 
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ducto — 44 o por la tJil'erencia de los errores, qne 
es 43» resulla — lo para la corrección ; que, agre- 
gada al I , da — <), 

Tomando — 9 por tercer número supuesto, da 
120 de error; que, siendo menor que todos , hallo la 
corrección al — g, mnlliplicaudo su error por 

— 9 — 1 = — 10; y dividiendo ed producto — 1.200 
por la dil'erencia do. los dos menores errores, (lue es 
320 , resulta — 3,7 para la corrección; que, 'agre- 
gada al — g, da ——12,7. 

Tomando — i 3 por cuarto número supuesto, da 
48 de error; que, siendo menor que todos, hallo la 
corrección al —[ 3 , multiplicando su error por 

— i 3 -^ 9= — 4 >■ y dividiendo el producto — iga 

por la dilerencia de los dos menores errores , que es 
72, resulta —2,7 para la corrección ;, que , agregada 
al — 13 , da — 15,7. ^ ' , 

Tomando — 16 pox' ’ quinto , número supuesto, 
da 25 de. error; que , siendo menor que todos, hallo 
la corrección al — 16 , ''multiplicando su error, por 
— — I 3 = — 3 ; y dividiendo -el producto, 
por la dilerencia de los dos menores errores, 
que es 23 , resiilta — 3 , para la corrección ; que, 
•agregada al — ^^iG, da — r-ig. .. ; 

Tomando — — ig por sesto número supuesto , da o 
de error; por lo que infiero que •— ig es raiz de la 
(ec. i 5 '^) y también In será de las i - . 

(ecs. i 5 ^"...-y i5). •' 

^ 49 *‘ Para encontrardas demas, divido el primer 
miembro de la (ec, i 5 por x-f-ig ; é igtialando á ce- 
ro el cociente , se tiene . 

x+ 2 i=n ( i 5 ^;; • 

que trasladando -el 21 al segundo miembro, se tiene 
^=—21. Luego — 21 es raizde la (ec. y tam- 
bién lo será de las (ecs. i5’^ i5' y i5). 

Luego las mices de la (ec. i5) son — i, 3, ^ 

/» 0 ^ * * * * 3 , • 1 5, — 1 7, — 1 9 y — 2 1 ; 

esto es, que son todas raiecs reales, y vienen espre- 
sadas por los números impares, desde el —i hasta el 
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ambos inclusive; y son lodos negativos» para 
que se vea que el método en ningún caso lalla. 

35 o. Para ecuación de! grado i 3 , elegiremos la 

6oiJc‘^—i 14195^^^-1-463:»;^— 8797,r^ 6 igx^.... 

— I I76i5c^-1-6i 261 20X — 1 1639^6280=0 (16). 


Para aplicarle el método, supongo ^=i ; lo que 

da iio 3 oo 454 8e error; suponiendo a:=2, se 

tiene — 14S160920 de error ; que, siendo mayor 
que el del 1, hallo la corrección al i, multiplicando 
su error por — ~i ; y dividiendo el producto 
4-110300454 por la diferencia de los dos errores, 
q„e es — 3586 o 446 , resulta — 3 para la corrección; 
que, agregada al i, da — 2. 

Tomando — 2 por tercer número supuesto , da 

— 170551700 de error; que, siendo mayor que to- 

dos, V del mismo signo, indica que nos hallamos en el 
caso del número 10.° de la regla. Por lo cual , supon- 
drémos ar= i o ; , lo'que da • — 5409000197362180 de 
error; que, siendo todavía negativo, supongo .r=:ioó, 
lo que da 4-4^^8 ^ 

de, error; que, siendo yo positivo, indica, cjue entre 10 
y 100 hay al menos una raiz real ; y como’ el error 
del 100 es considerabilísimarnente mayor que. el del 10, 
hago como supuesto intermedio a:= 5 o ; lo que- da 
4-5g425’49i 74632489945862220 de error ; que, 

siendo positivo , indica, c[ue entre 10 y 5 o hay al mé- 
nos-una raiz real; v como el error del 5 o es muchísi- 
mo mayor que* el del lO, hago como supneslo inler- 
medio x=20 ; lo que da -{-24506960000804^4020 
de error; que, siendo positivo , indica, que entre 10 
y 20 hay al menos una raiz real ; y como el error del 
20 es todavía mucho mayor que el del 10, hago como 
supuesto intermedio .r=i5; lo (¡tic da 

— 684898978956740^^5 de error; que siendo ne- 
gativo, indica que entre i5 y 20 hay al inénos líiia 
raiz real ; y corno el error del i 5 es menor , hallo la 
correcioii al i 5 , multiplicando su error por 

j 5 — 20a = — 5 ; y dividiendo el producto 
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^.3444494894783700125 por la diferencia de los 
dos errores mas próximos de si}>;nos contrarios , que es 
7657950211237.4295, resulla 4 para la correc- 
ción ; que.» agregada el 1 5 , da 19. 

Tomando 19 por oclavo número supuesto ^ da o 
de error; por lo que infiero .jue 19 es raiz de la 

(ec. i6j. _ 

35 1 Para encontrar las demás, divido el primer 

miemliro de la nii’iicionada (se* 16) por ae *9 > ® 

igualando á cero t*! cocit^iilc ^ scí 

601:»^® f 463A;^r6i9«’ ' 6126120=10; 


que, siendo positivos todos los términos, y pares 
todos los esponentes , resulta (276. .. 5 .“) que todas las 
raices de esta ecuación son imagiuar'.as ; luego la 
(ec. 16) no tiene mas raiz real que la a;=i9, siendo 

imaginarias las otras doce (*)» 

352 Para ecuación del grado i 4 » elegiremos la 

1 5^^- 1 1 3 5 a:- 4 2=0 (i 7). 




(^) Los que deseen comparar los métodos, podrán hacer 
uso de ellos para resolver la ( ec. ) 6 ), y se convencerán indu- 
dablemente de la superioridad del nuestro. En dicha (ec. i 6 ) 
tiene aplicación el método conocido bajo el nombre de divi- 
sores del állimo termino^ que nosotros espUcamos en los 
(§§371 y 372) del tomo 2.® parte i.*' de nuestro Trntvdo 
Le mental de Matemáticas ; y corno el 'último término de 
dicha ecuación tiene muchos divisores , sería curioso el ave- 
riguar en cuanto tiempo se resolvía por él dicha ecuación y 
compararle con el tiempo que se gasta por el nuestro. 

Para ejercicio de los principlantes, y que al mismo tiera- 
PO les sirva para poder comparar los métodos entre sí , y 
convencerse prácticamente de las ventajas del nuestro , po- 
nemos aquí las dos siguientes ecuaciones : 

t 

\ 

99 1 .r^- 1 9 7 3 o 8 1 70 1 1 3 9 5 69 1 3 8 3 2 o 1 2 8oar..» 

— 762953748480=0; 

io3.r^^— 59 7,4^'“^-Í" to 585,8a;*4"5 7 480 i 920 A:».t 

— 333385ix3C>=o. 
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Para aplicarle el iiié.oilo , supongo x=i i lo <jue 
da ”” lOg de error; suponiendo a'=a , se liene 

t'rror ; que, siendo numéricamente ma- 
yor <juc cijíel I , hallo la, corrección ó este, mullipli— 
cando su error por — i; y dividiendo el producto 
-hioq por la dilerencia de. los dos errores, que es 

resulta — 0,002 para la corrección; que, 
agregada al 1, da o,q()8. 

* m 1 ‘ ¡ 

Tomando 0,9 por tercer número supuesto , da 
io4»oi &:c. dé error; rpie, sinido menor quiv lodos, 
hallo la corrrccmn al o, y, multiplicando su error 
por o, y- I z=; — Olí; y dividiendo el producto 
-f-io ,4 poi' la diíerencia de los dos menores erro- 
res , que es — 4,y86 , resulta * — 1 para la ; correc- 
ción ; que, agregada al o,y , da — 1,1. 

Tomando — i por cu orto número supuesto^ da 
o de error ; por lo que infiero que i es raiz de 
la mencionada ecuación. 

353 . Para encontrar las demas, divido su primer 
miembro por cT-j-i ; é'igualando á cero el cociente, 
se tiene * ^ 

‘ o (i 7')*- 

Para aplicarle el método, supongo tJCzzzi ; lo queda 


* r. y * 


■ I t I 


-Mil 


1 

Ambas están formadas en rpemoria y loor de nuestras dos 
ídola Iradas Rey lias ISAUEL^y CRISTINA. La primera es del 
íjninto porque eslnjcs la edad del dr.ís de paz, ven- 

tura y prosperidad , que boy reúne las voluntades de todos 
los buenos Kspanoles. I^a única raíz' VoaP, que* tiene, pspVesa 
justamente el número de di'as TraseürrldoS'desdc’qué nüfcló, 
hasta uno de aquelKvy que lormarán' é|)Oca en nuestra^ histo'^ 
,ria,'y que hallara el- que cojiislga resolver Utijecuacion cs- 
presada. Con ser iuiagiu:|rIíiSj.toíl^s jlasr^dema^ i^aiqes Vibehios 
querido rnanifestai* , cn.Espaua es». quur)ié;ríco todo Jo 

que no sea IsarÉl 1T., \ ' p ‘ * 

' ^ La otra erupción es del cstV e? 

•la edocl deoia ' 1 firítoi táb CítiS'^í INA , *verdadercí ^tutelar 

para, los; Kspauoleí^; y la linicá* real , *qu<**Íiien<*;>>át^rcsA 
Uní}f]c,n SM^^fl;|d.:qn U rcitada época j peroiorcfcriU^ 
l'ente unidad de tlcmpó. 
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— 55 error; su[)Oiii»'otio a:=2j se time 
<1(* «'i ror ; y Vomo osle es numéricamente mayor , ha- 
llo la corrección al i, mnlliplicatnlo sn error; por — 
y diviilientlo el producto +55 por la ditere.ncia de 
ios errores, que es — > resulta o,<io 3 pa- 
ra la cori'í’ccion ; que, agregada al i, da o^yq;". 

Toraaiido 0,9 por tercer uútnero supuesto^ da 

4-j,5 ¿c.'' cíe error; que, siendo menor' (pie todos, 

hallo la corrección al 0,9, multiplicando su error 


r : 


í 


por 0,9—1 = — 0,1; y dividiendo el producto 
‘+4,()5 '6-c. ■ por la dilérencia de los dos menores er- 
rores, que es — 5,4^ &c. , resulla 0,906 pata 
la corrección ; qu<“ , agr(“gada al 0,9, da 0,006. 

Tomando — 0,01 por cuarto número supuesto, 
da — 42107 ^c. de error; que, siendo menor <pie lo- 
dos , hallo la corréccioii al — 0,01, muiliplicando su 
error por — 0,01 — 0,9 = — ^ í V dividiendo el 
producto +38,^85 &c. diferencia de los dos 

menores errores , ([ue es — 7’4^ <S:c. , resulta 5 


para ’ la .corrección ; ex’^'^'- » 0,01 

^ ^ r. i ' o * 


da 


— 5,0 !• 


Tomando — 5 por,,^i//nío número supuesto , da 
1-68S8342 7 7 de error ; que. , siendo mayor (xue lo- 
^ doS| indica que nos hallamos en el caso «iel nuniero lo.*' 
de. la regla ; por lo que supongo a: = io ; lo (jue da 
+4000000001 1 72 de error V 9'^'» siendo x>ositivo,y 
•habiendo resultado negativo'el del suxiúestb 2 ,■ se infie- 
re, que entre 2 y'io. hay al menos' una raiz real; y 
como el error del ío es ' considerablemente m;ÍY(^r que 
el del a , hago cdniio., supuesto intermedio a'=:2;5 ; lo 
qqe da',.—# í. 44 í> 54 ?P 7 error; qne,, siendo negati- 
■voj indica, 'que entre S-y-io, hay al nnúios una raiz 
real y como’ el error del -'i o distal todavía müchísim’o 
del 'del ' 5 ,; hago* ’comb 'suhuestO intermedio .r=8 ; lo 
qufe"da ®^r 3 y 438 f) 5336 o‘ de! error,* que, teniendo to- 
<lav,/a tjjM^uayismps •mas*, que el- del 5 , hago como sii- 
.piiésj^. mtermedio, , lo que da 1684*988723 

de.i^r.rQtlú^lue, l-eniendo todavía dós. guarismos mas qoe 

-eíidelic 5 fiJnigo'otrO' supuesto Intermedió yjbuSl, es .t=6 ; 

.1 I ;»i> • ’* 
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lo que da o de error; por lo, que infierq que 6 es 

raiz de la (ec. .17'). . . ' 

354. Para encontrar las demas , divido el primer 

miembro de la (ec. i 7'> por 6 ; é igualándo á re- 

re el cociente, se tiene 


? » I • 


^i2+3ÍvV7==,o(i7")* 


5 ios esponenlés son pares, y todos los 
lilivos , ^se infiere (2 76««* 5»°) que to— 


i í * » 

Y como todos 

términos son posil . ^ ^ 

das las raíces de esta ecuación son .imaginarias ; por ló 
que la (ec. i 7) solo tiene reales las dos raíces ^==— i, 
y .'r=-l-6 , siendo imaginarias las otras doce.. 

355 . ■Para ecuación' del grado 18 , elegiré lasiguien.. 

te: 


X 


I3 


25 , 1 ^®-— 275 — O ( 18 ). 


Para aplicarle el niétqdp^ supongo x=i’, loque 
da— de. error ; suponiendo da — jSSSSa 

de, error; y como este e^. numéricamente mayor, bailo 
la corrección al i, muítiplicando su error por i ; y 
dividiendo el produetq^’+ipi por la diíéreíicia de los 
errores, que es —•78817 7 , o,óoo 5 para 

la corrección ; que, agregada al i, da .0,9995. 

Tomando, 0,9 por ierder, número supuesto, da 

— 349,47 &c. ‘de error ; que , siendo menor que to- 

dos, hallo la corrección al 0,9 , multiplicaúdq su er- 
ror por 0,9^— ^ 1 — , y diy.idiendó el producto 

-f-34,94 por la dilerencií^ de los , dos menores er- 

rores, que es, — 55,5 Á'c* ». resulta -7-0,6 para la 

corrección ;■ que, agregada al 0,9 ua o, a» ^ ^ 

Tomando o ,3 por cuarto iiumeró supúesto, da 

— 275,01 &cV de error ; qué, siendo menor que todos, 
hallo 1 ^ corrección aí, o ,3 niulliplicandq su error 
por 0,3 —^0,9 3=-— 0,6 ; y dividiendo el producto 
-f-i65,'i r 8íc.‘ por la' diferencia de , loa dos . -menore.§ er- 

..rores, que es 7—66,48 &c, , , resulta, *7-2,5 jp^ra la 
corrección que , agregada^^í ^ 0 , 3 ,^ dá -1.2,2. , 

Tpnando r— 2 , por <piinto numero supuesto^, da 


-,1,024183 de error; , que,, siendo numéricamente 
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O t . I • 

líiuyor que todos , y del misino signo , indica 
que nos hallamos en el caso del número io.° de la 
regla. Por lo que supondremos x—io; lo que da 
-f 75ooooooooo3 75o8a5 de error; que, siendo positi- 
vo, y habiendo resultado negativo el del a, se infiere 
(¿76... 7.*’) que entre' a y lo, hay al menos una raiz 
real; y como el error del 10 es considerablemente roa« 
yor que el del a, hago como supuesto intermedio 
.t:=f) ; lo que da +3 lóS’aaoq'i 6 1 ^07 de error; que, 
siendo positivo, indica, que entre a y 6 hay al menos 
una raÍ7. real ; y como el error del 6 dista mucho to- 
davía del del a, hago como supuesto intermedio 
lo que. da — 87553a5cS53ai de error ; que, siendo ne- 
gativo, indica , que entre 4 y ^ ^1 menos una raiz 

real ; y como el error del 4 » todavía mucho menor 
que el del 6 , hago como supuesto intermedio a:= 5 ; 
lo que. da o de error; por lo que. infiero que 5 es rais 
de la (ec. í8). 

356 . Como todos los espolíenles de la incógnita en 

dicha ecuación son pares inferimos ('276... 4*°) q^*® 
la misma ecuación tiene otra raiz igual con — 5 . Por 
lo que. , el primer miembro de' la (ec. 18) será divisi- 
ble por y por .-c-l-S ; y también por su pro- 

ducto (.r — 5) (a:-l-S).=X*~2 5 . Y dividiendo dicho pri- 

por — 25 , é igualando el cociente á 

1=0 (1 8'). 

Y como todos los términos de esta ecuación son 
positivos , y todos los esponéntes de. la incógnita son 
números^ pares, x'esulta ( 2 76... *5.'^’) que. todas sus raices 
son iniaginarias. Luego la (ec. 18) solo tiene reales las 
‘dos raicés ‘ a :=5 y x==— 5 ^,' “ . . • ' ^ 

357. Para ecuación del'^grad'o 43 , elegiré lá 

— 9 48; s : oí ( i 9). 

1 ^ * t • 

Para a[)Iicarle el método, 'supongo ; lo 

. q**® , *1*®, — 7"^^ de'' errór ; supduiendo" :ri=2, da 

*3437208^690’' dé“é.rror ; • y cómo Vste.‘ es nu- 
’ihéritaméhlc inayor, haílo'la coriuícciou a'í i » múfli- 


mer miembro 
eero , se llené 


/ 
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plicfliiJo su error por — i ; y. dividiendo el prodúclp 
-f-yaS por la diferencia de:, los dos errores, que es 
—35184372088967, resulla —0,0000000000 a para 
la corrección ; que, af;regada al, i, da 0,99999999998. 

Tomando 0,9 por tercer ^número supuesto ^ da 

— 739,67 &c. de error; y como el del i es numérica- 
mente menor, bailo la corrección, al i , mullijílicando 
su error por i — 0,9=0,! ; y dividiendo el prodticlo 

72,3 por la diferencia de los dos menores errores, 

que es 16,67 &c. , resulta, 4 pa.ra la corrección ; que, 

agrejijada al i ,yda* 5 « ;■''!>( 1 .1 • 

Tomando 5 por cuarto número supuesto, da 
4-5684341886080801486968994187737 de error ; que, 
siendo ya positivo , y habiendo resultado negativo el 
del 2, indica que entre, 2 y 5 .hay .al menos una raiz 
real ; y como el error del.. 5 ' es enormeraeif Le, mayor que 
el del 2 , bago como supuesto, intermedio a:= 3 ; lo 
queda —984.7 70902 1 836 1 1 235 3 o 5 de :eiiror ; que, 
■siendo negativo, indica , que. en tre 3 y 5 .,bay al me- 
nos una raiz real ; y como este, error es todavía mu— 
-cho mayor que. .e.l que resulta del cuarto mimei'o su- 
puesto 5, bago como ^^supuesto úi termedio, a :^-4 ; y 
como, sustituyendo 4 ,por 4: en, el primer miembro de 
la (ec. iqXi se convierte en. o, resulta (271.,. 6.^), que 
4 es raiz de. la mencionada ecnacion. . . 

- - 358 . Para encontrar Jas demas , divido el primer 
miembro de dicha (ec. 19) por ¿c — 4 i ^ igualando a 
cero el cociente ; se .tiene 


i I I 




44 




que en virfurl de lo espuesto (a 76 «.* 5 * ) uo tiene iiiii— 
gima raizí n al ; ^9 rii^smo todas ellas son ¡inagí— 

arias: luego la ecuación iiropiiesta solo tiene una raíz 


na 

real, que es x~l\\ y todas las otras 44 sou iiua— 
ginarias* 

y. Para ecuación del gracJo.So, elegiré la 

.¿o — . q ^ 4^^2 — 207*^^H“724Í^ — 648=0 (20). 


35 


id 2 

207Jf -H-724; ■ 


Para aplicarle el método , supongo ^ lo que 
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da 


¿a —768 de erroi^*;_'' sui^oiiieiido ■ íff=a , se tiene 

— i4o'73748tjio9oa8o de error ; y toTno este es nu- 
méricamente mayor i lialló la corrcccinh al 1, multi- 
plicando' sii error por — i 1 y 'dividiendo el producto 
+ 768 por ' la diíérencia de los errores , que ps 

— I 4o 73'7489 loSgS I 2 resulta — o j'OuOOOOOOOOOoS 
para la 'corrección'’ qué , agregada al i 
O.QüciqqqnqqqnqSl 

Tomando' 0,9 por té?cer número supuesto, da 
— 624,63 de error;*y como es numéricamente me- 

nor que lodos , bailo la corrección al 0,9, niullipli- 
candb su error por' o,9~i=: — 0,1; y dividiendo el 
pñúíucto -f 6 2,46 imr la diferencia de los dos me- 
nores errores, que es 43 , 362 ' &c., resulta — 0,4 
para lá corrección'; qué, agregada al 0,g , da o, 5 . * 
'Tomando o ',5 'por ’ ¿-««rió número supuesto , da 
— 63 o,ó ¿3 &:c. de error) qué, siendo numéricamente ma- 
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niériofes'errores ,' cjué és — ' 5 , 365 o¡'&c. , resulta -l -'47 
'para la coCiVccioii ;''queV agregada-ál ' 0^9, da ' 47 » 9 »’ 
Si 'tómariids 4'8 por 'quinto núrnero supuesto, se 
obtiene 00. resultado positivo V' que contiene mas de 
ochenta guarismosi'Y cómo el error del '2 era negati- 
vo , resulta que entre '2 'y ''48 hay al ' ménos una raiz 
real’; pero teniendo el error del 2 solo diez y seis gua- 
rismos , se verifica que. el error del 48 eS'enormemen- 
te mayor qíie el del 2“ pci-r lo que bago como supuesto 

•.!« -I 1 .. 


— — ^ A W y J v.j^ Vi IKFÍ CIV 1 J. i, o 

todavía considerablemente mayor, q<Ve él del 2 , ha- 
go como supuesto intermedio ' '¿r— 4 ; lo que da 
^545,97137599850363846297387512 de error; que, 
siendo positivo, indica , qué eiitrc 2 y 4 bay al ménos 
una laiz real ; y como este error todavía a-s mucho ipa- 
yor que el del 2, bago como supuesto intermedio a‘.=3; 
y sustituyendo 3 en vez de x en el primer miembro de 
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la (ec. ao) , se convierte en cero ; por lo (j«e inleri- 
inos que 3 os raÍK de dicha (ec. 20). 

36 o. Para encontrar las domas, debería dividir ol 
niieml)ro de la (ec, 20) por ,t — 3 ; pero co- 
Jilo iovlos los espolíenles de la ineó^nila soíi pares, re-, 
salta <pie en virlud de lo espueslo 4*^ )^ dicha 

fcnacioh tendrá otra raíz i5;nal negativa; luej^o se veri- 
ficará también que — 3 ; por consiguiente , jCl pri- 
mer miembro de la ecuación ' propuesta solo será 
divisible por x — 3 , sino también por y por 

el producto de estos dos factores, que es X* — 9. 

36 i* Practicando, pues, la división del espresado 
primer miernliro de la (ec. 20) por ; e igualan- 

dó á cero el cociente , resulta 

i". ) * 

.48_|_2 3'«**^-1-J^ 2ZZ0 (2q')5 • 

y como todos los csponentes son paTés,^y'.todos los 
Irrminos son positivos , rcsiííta en virtud de lo es- 
puesto (276.,. 5."), que las cuarenta y óclío' raíces res- 
tantes de la (éc.‘ ao) son iníaeinarias i. teniendo solo 

dos i'aices reales, a saber x—5 y 'x- .1. . 

Con lo cual parece, que, habiendo r^'stielto un nú- 
mero tan variado y cons dei ablp de ecuaciones ; y jia- 
biendo enconlrado sus ices reales en todas ellas, no 
debe quedar la mas pequeíia duda , de q*^® este método 
no reconoce límite ni escepcion alguna;^ 

íí / . i . ' ' ' i * .* ” • 


x 


KH 
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> • t 




Resolución de varias cuestiones ^ útiles al comercio 
y d todo lo que se comprende bajo eh nombre de 

Aritmética política é industrial &’ c., £í?c. 

>1 . ‘ . ' * 

■ 362 P. ¿Cuál es el objeto de-e^te ccpílulo? 

J{, El resolver por <'ste uüevó método cuestiones 
de las que ocurren en la sociedad, ya relativas a lule-^ 
res compuesto , ya correspondientes á anualidades ó á 
otros ramos útiles, y que no se puedan resolver por uin- 
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guu«» «le los métodos conocidos ó si j)uedc coTiSrOgníi»^ 
se su resolución» e.s enipicando leorííís sublimes, co- 
nio logaritmos, series y los Cálculos Diferencial «> In, 
l.egial, ó va lié-ijdosi* de tablas «calculadas de aiilernaiio. 

3G3 P, ¿De (^ue cuestiones yamo? á ocuparnos 
primeramente? 

/?. ¿De las «le ínlere's compuesto j pues to.das las 
cuestiones relativas á Ínteres simj>le » pueden res«>lv«'r-' 
se por lo espesado (§§ y a?. a. At\ de N..)* 

¿'Qué es enteres compuesto? 

- Interés compuesto es aquel en que se acumula,, 
al capital ^ el ^ ínteres cada añ(x para (ranar en~>. 
irñrnbos reunidos el año siguiente» 

3Go. />. ¿Cómo me daréis á conocer bien exacta-- 
mente lo que es interés compuesto? ' ' ‘ 

R. Resolviendo una misma c.uestion , .tanto á iute-^ 
rés s.impb*, como, á interés comjjuesto , y sea la si^ 
guicnte. Se Itap iinpuesto en una cosa de. cfnnercioy. 
en un banc.o etc,. Goooo rs., ai tres por ciento; y al ca^ 
bo de ocho afilas, se ha de catire r el' capital^ ó princi-, 
pal ,^ur. se hiiJmpucs[o_,. j fos^ intereses <¡ue en'' toda 

ticnifjo St^^ hajéin 4evett^adn^^ f 

Resolución > de- esta cuestión por el ' sistema de 

■ i * * / 1/ \ t • • , / - . 

ínteres si/n'pte,^ - ■ •• •> 

rara encontrar los intereses j que devenga . esta 
cantidad en uno cual«iuierá de los ocho nóosV ]:or 
ejemplo , en el priniero, no tendré mas <jne hacer cs.ta 
regla de tres simple tiirécia -^sí rmn rraics me dan tres 
reales de rédito al año, sesenta mil rs. ¿ Cnánlo me 
e 11 a.n dati ? ^JEsta .regla de.triCs queda escrito del mo- 
o. siguieuie , roo: 3 Gop-oo i -v ; que , m virtud de. 
o espiuslo (-ao q) , resui,ian léao rs, para e.| , inlert's 
de un áiio • y como se supone q.u» el capital «•síá «>cl.a 

anos (n el fondo , para averiguar los réditexs , en k).s 
espresa os ocho anos, se lormará esta regla de (res; si 
en^un año , los intereses ascienden d i8oo rs,; en 8 
qnos ¿a enánta ascenderán ? 

Escribírémos esta regla de tre* como cqní se ve. 
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i; i 8 oo:: 8 :a: = i 44 oo ; y rfsuila, que los interéses 
que se habrán ■vencido, al cabo de los ocho anos, son. 
i 44 o^ Ts, ; los que unidos al capital , componen 

366 , Esta cuestión la hemos resuelto muy elemen- 

talmente, sin. mas conocimientos que los de. la Arit- 
mélica de Niños, y usando del método espueslo ( ^. 2 2v).; 
pero todavía se puede resolver esta misma cuestión de 
un modo mas breve y sencillo , y auii sin tener •cono- 
cimiento de la réjala de. tres (cap. 1 1 Ar. de Nv) , ni 
de. las proporciones (Ap. Ar. de N.), ni teiier 
que. discurrir sobre el modo de plantearla ni de re- 
solverla, . . , 

« 

Para darlo á conocer, observaré que las Matemáti-- 
cas producen tal ulilidad al género liuinano^que basla el 
que nn Maleniálico resuelva una cuestión en general-, y 
qye luego traduzra el resultado en una regla práctica que, 
independienteínente de toda reílexion ni operación, con- 
du3&ca al resallado que se necesita obtener; y el haber 
puesto en ejecución ^'^^ta idea en la Aril mélica de Ni- 
ños, y en el Trataíla sobre el rriovirnlenlo j aplico-- < 
clones de las aguas , dehe considerarse como un paso 
agigantado para generalizar y . hacer populares unos 
conocimientos de tanta importancia y trascendencia; 
y por lo mismo , .eax ^esle capítulo vamos á seguir uii 
rumbo análogo y será facilitar operaciones, que no 
se puedan resolver por los métodos conocidos, ni aun 
empleando cien vece^^/mas tiempo y penalidades. . 

367. En este concepto , cuando se da conocido el\ 

capital j rl interés rédito que guiici un real en uu 
afio y el, número de años que capital está 
pu esto eu **1 foiido, /os intci’éseSf al cabo de este 
tiempo , se hallan por. -la retóla sjguiente, se multiplica 
el capital por el tiempo ,• y lo ^ue resuite , se vuelve 
á mulliplicar pQf el interés ó réUUQ Uc un real en, 
un año. - , 


A.sí, en el caso actual, se. nuilliplica 60000 rs. 

» i 

por 8 (1 qe son los años, y se obtiene. 480000 rs. ; oslo se 
íiiiilliplica por el ¡ulerés, que, siendo ei 3 por cien- 


i;^8 
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o 

lo , se espresa , ó por decimales en esta forma o^o 3 ; 

N lOO / ». 

multiplicando 4^0000 por o, o 3 , resulla ( * 80) i44oo. 
Para encontrar direclarneiite. el capital é intereses 
juntos , se de])eñ percibir al fin \lél tiempo espre- 
sado*, se multiplica eV interés por el 'tiempo; d esto se 
añade la unidod ; j lo que resulte , sé hiulfi /dica por 
el capital ; tjue. Haciendo aplicación á unestro caso, 
maltí[dico o,o 3 por 8, lo que da o, 7'4 5 ^ 
la unidad, y tengo' 1524 > cantidad niullijdico 

el capital 60000 y saco 744*^0 rst que. es el mismo 
resultado que obtuve antes, pero hallado con mas 
scnculez. i . 

^ 368 ' P. ¿Se reducen á estas las ventájai que pro- 
porcionan las Málcmáticas? ' ' “ ' - • • 

fü. No señor ; piíes como dichas Ciencias todo lo 
haben con jeneralidadV examinan cáda' ün'o de los cá- 
sdS 'que pueden Ocurrir’' eñ las cuestiones ; y de la ‘re- 
solución principal; liaceñ tantas ''cuestiones subalter- 
ñas', corno -pueden resiiltár de svipóri’er conocidas todas 
las cantidades inenós cada una' d’e por'sí; y hallar la 
regla práctica que, “en cada-caso ,'delKi ponerse en eje- 
cución para encóntrárla. Por ejemplo , en la' cubstion 
anterior, hay cuatro 'cosas q'ue'cóñsiderar ; á'sáher: 
el capital que se iniponev el interés ó. rédito aiiuar,'cl 
tiempo que el capital p'ermanécé en le] fOndo , y la'su- 

ma total que se ha'dé percibir concluido el' tiempo' de 
la imposición. ' ' - ’•* 

La cuestión, que acabamos de resolver, es, dddas 
las tres primeras cantidades , Tiallar 'la cuarta'; ' y 
pueden ocurrir , aderíins , estas oiraS tres' cuestiones , ti 
saber: dado el cápitaV que se' impone , el interés que 
reditúa al ano , j la .suma total que se ha percibido 
di cabo de un cierto tiempo , hallá'r este tiempo. 

Dado el capital , el tiempo que está en el fondo, 
y la 'suma total , qué se ha percibido por capital é in- 
tereses al cabo de dicho tiempo, hallar el rédito 
anual, ' ; 
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Dado él interés anual, el Ucrnpo <¡ue un capital per- 
mane.ee en el fondo , y la sarna total que , a 
del espresado tiempo, se ha perr liúdo por capital e 

intereses , hallar cuanto es el capital, 

36 q P, Cuando ¿e conoce el capiial , el interés y la 

suma' lo tal, rjiie. al cabo de. uxi cierto tiempo se, ha per- 
cibido por capital é, intereses; ¿ cómo se hallará e tiem 

po que. el capital estuvo en él íondo? 

R, Sé resta de' la suma total, el capital ; y lo 
que rcsuUe, se dieide por el produelo del capital por 

• I». ^ 

el reditoi 

Haciendo aplicación á nuestro caso, de la suma to- 
tal 74400 rs. resto el capital Goooo; y la resta i 44 o''^^^^ 
parlo por el producto del capital 60000 por el interés 
o,o3, que es 1800; y practicando la división de 14400 
por 1800, i'esulta 8 para el numeró de años, qufe es lo 
que se ventiríi. 

370 P. Cuando se conoce el capital, el tiempo que 
está en el fondo, y la suma total' que se ha percibido 
ál cabo de dicho tiempo, p)or capital c intereses ¿ como 

se halla el interés ó rédito anual ? 

R. De la súma total, se resta el capital ; y la 
^diferencia se divide por el producto del capital por 

el tiempo, , 'ó • • 

Así es, que en nuestro caso, restaremos deda su- 
ma total 74400, el capital G'oóoo; y la’ diferencia 
i44oo la divido por el producto dé 60000 por 8 , que 
es- 480000; -y ejecutándo la división de 1 4400^ por 
*480000, resulta (170) o,o 3 ; que es en efecto loque 

correponde, '' * 

371 P, Cuando se conoce el interés anual, el 

tiempo que un capital ha estado en el fo'iidOj, yla su- 
■ma que se ha percibido al cabo de dicho tiempo por ca- 
pital é intereses ¿cómo se'halla el capital? 

R, Se divide la suma total por lo que resulte de 
agregar la unidad al producto del intéi'cs por el 

tiempo, „ 

Haciendo aplicación á'' h'ueslro' caso , resulta que el 

producto del interés o,o 3 por el tiempo 8 es o, a 4 
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añadiendo i á esto, se tiene i,a 4 * Y dividiendo por 
esto la suma total resulta 60000 ; que es en 

efecto lo que corresponde. Luej^o quedan completa- 
mente resueltas la ' cuestión principal , y sus subal~ 
ternas.' : . . 

Resolución de la misma cuestión á interés com^ 

* * k * » ' ' * 

/ puesto. 

— . . 1 . 

372 VvJR* ¿Cómo me daréis á conocer el modo de. re- 
solver la misma cin^stion interés compuesto? 

jR* Del modo sií^uiente: puesto (jiie un real da de 
interés ó rédito al ano. o,o 3 , resiilta quCr.^al; fin del 
aíio , se .deberá cobrar por cada real y sus , intereses 
'i^o 3 t iPara*.el 2 .^^ aiio , debemos considerar- i ,oo ppi; 
nueyo capital.; y haremos la si¿^uie,nte rej^la^^de tres, \ 
real se convierte al r abo del j*er a/ 7 o,, .en^j i,o 3 ; pues 
i,o 3 que ten«¡o por capital pora el ailo^^ ¿en quQ 
se me. convertirá? - ^ 


► I 


' . Escribo la regla ,de. tres del modo^ siguiente, 
IM vo 3 * * I ,o 3 :^c= 1 ,o 3 X I ,o 3 = ( I ‘ Discurriendo del 
mismo modo, tendré^ que;al»cabo del, 3 . er ano, i real 
se me. habrá convertido en (i,o 3 )^;,y al ,cabo de 8 
anos eiifi,o 3 ;®. Después diré, i real ^ al cabo de $ 
años^ se ha convertido d interés compuesto^ en (i,o 3 )^, 
cLra^pi.tal Goooo rs^ ¿en qué se convertirá? 

‘-...'Y escribo la regla de tres de este modo, 

• ;» . " M i*:( i,o3 : 6oooo:a:=6ooooX( i,o3')^, 

'c Y ejecutando las 'Operaciones , íe.iidré.que elevar 
i,o3 á la.S^^ potencia; lp.<que haré)sucesivameiite del 
modo que sigue: 


i í ‘ ; r**^ * ' rí \ 1 , f ' \ 

La - a 


* 4 


3 . Y polencia .dc ,i,o 3 i es . 

» m • k t 

, i. ¡,(i»‘^.3)’*=‘»o3Xi,o3=i,o6og. 
La 3 .^, potencia de .j,o 3 ..es 

*■ ^ • i i . . . I , I » • í 

' -•* . .!.o. ( i>o3)“Xi,o3=:i,,09a7 a7. 

La 4 » potencia de .i,o 3 j.es 

( i,o3)^Xi,o3=i,i 355 o88i* 

La 5 .^ potencia de i,o 3 /es 

,( »)03)'^X 1 , 03 = 1 , 1593740743 . 
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¿a 6.® potencia de i,o 3 es 

( i,o 3 )^Xi >o 3 = 1,1 g 4052396539» 

Xa potencia de 1,0 3 es 

( i,o3 ;^x«»o3=i,22987386542487» 

La 8.® potencia de i,o 3 es 

( 1,03)7x1,03=1^26677008198 76161. 

Ahora, multiplicando esto por 60000 rs. , obtengo 
76006,204883256966. Si valuamos en mrs. el quebra- 
do decimal, resultan 7 mrs. Luego, al cabo de los ocho 
años, tendré que percibir á interés compuesto, la su- 
ma de 76006 rs. y 7 mrs. ; y como á interés simple, 
obtuvimos 74400 en los mismos ocho años , y con el 
mismo capital , resulta, que, á interes compuesto se 
perciben 1606 rs. y 7 mrs. mas que á interés sim¡>le; 
luego trae, mas ventajas al dueño del capital el hacer 
la imposición á interés compuesto que á interés 
simple. 

373, En esta cuestión entran esencialmente cuatro 
cantidades, á saber: el capital, el tiempo que dura la 
imposición; el rédito anual, ó mas bien lo que hay 
que percibir en un año por un real y por los interé- 
ses que prodtice en dicho año ; y la suma total , que 
ha de percibirse al fin del tiempo de la misma im- 
posición. 

■ ' .Ló que hemos hecho hasta ahora, es hallar, la su- 
ma total, dadas las tres primeras cosas conocidas. Pu- 
diéramos haber hallado el resultado por la siguiente 
‘regla.’ ” *'* ■ . 

£,a suma de-^i 'real 'cow el rédito anual del 
mismo real y elévese á una potencia espresada por el 
mirnero de anos de la misma imposición ; y lo que 
resulte multipliqúese por el capital ; y se obtendrá 
la suma total qué, ál cabo del espresa'do tiempo; se 
habrá de percibir pbr er'capít’aí e intéréses á interés 

* '* ; I , -'-I • *1 ' • 1 ' ' . ■ . , . 

compuesto;- y, practicando desde .luego esta, regla, sin 
..necesidad de. hacer, ninguna proporción ni regla de 
tres , se óblienv el' niisrno resultado. ' . 

374* Si , dado el' interés anual de un real , el nú-i. 
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mero de aííos > y la suma lotal , (jur se lia percibido ó 
que se quiere percibir, se desease bailar el capital, no 
teiidrénios mas que. dividir la suma lotal por la' suma 
de un real con su iulcrés anual , elevado á una po- 
tencia espresadn por el número de anos,, que el-capi^ 
Xal ha eslado ó ha de estar en el fondo. 

Haciendo aplicación á nuestro caso ^ deberemos di- 
vidir 76006, 2o488325()yG6 por i,-o 3 elevado á la 8.^ 
potencia , que es 1,2667700813876161; y obtenemos 
60000 por resultado.. .. i . , 

375. En los, otros dos casos, que ofrece esta cuesr 
tion, no se puede resolver sin hacer uso de ios loga- 
ritmos ó de otras tablas particulares calculadas de an- 
temano ; pero por nuestro método los podemos resol- 
ver sin mas conocimientos que los contenidos en la 

•Aritmética de INifios. {*) .. , 

Si, dado un capital, el interés ó rédito anual de 
un real , quisiéramos bailar el número de años <{uq ha 
estado ó, ha de estar dicho capital en el fondo para que 
produzca la suma total , que también se da conocida, 
dividirémos la suma total por el capital ; esto lo igua- 
laré mos con la suma de 1 reunida ^ con el interés 
anual de i real elevado á una potencia que no conoce- 
mos., y .que por lo mismo la espresarémos. con .la le- 
tra X, Haciendo aplicación á nuestro caso, dividire- 
mos 76006, 2o4883a56y66 por ,60000 ; y .el co.cienfe 
-1,266770081.3876161 lo igualarérpqs, ¡con, (i,o 3 .,'^, .y 
tendremos ( i,o 3 )*— i ,2667 7008 138,76 1 61 ; que,|pa- 
sando el término constante, al primer miembro, se:tie— 

.ne (i,o 3 )^— I, •2667700813876161— ü 






I l \ L » i 






S.Í *, , ,j o \ , 
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(^) ,üna prueba de los recursos, qqe, pr,oporeionan bi.s 
Matemáticas, .es .haber calculado unas tablas por cuyo me— 
dio se resuelven l,as cuptioncs, tanto' dé interés simple C()- 
10 de interés cora puesto con riiíicliislnía sencillez. Lá-obr?- 


roo 


ta en que se hall an estas tablas tiene por título .fíi 'y 
bra reemplazada por 'lú'-kritméliéa^eet.-pror 3, B. Jmkg- 
nj f traducida, al .castellano IKU' Don JyOseAr prez IffrxUjs, 
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Para aplicarle el método , supoiif^o x=i ; lo que 

0,23677 &e. de error. Suponiendo ¿f— » «e tiene 

—0,20587 &c. de. error; y corno este es menor , hallo 
la corrección al 2 , multiplicando su error por i ; y 
dividiemlo el producto — 0,20587 &c. por la dile.rejí- 
cia de los errores, rpie es — o,o 3 og, resulta -f-G para 
la corrección; que , agre^jada al 2, da 8. 

Tomando 8 por tercer número supuesto ^ , Úlo. cero 
de error ; lueg'o 8 es raiz de la (ec, 2 1 ) como en efec- 
to asi se verifica (*). 

StG La última cues/ion, relativa á esta materia, es 

• / 

la sif;TÜeiite: si-, dado un capital-, ei número de anos que 
ha estado ó dehe estar en el fondo para prodiu ir una 
suma total (ieterminada , quisiéramos hallar el interés 
anual de un real , espresai éraos por una incógnita el 
valor de un real jiitrlo con el interés de dicho real en 
un año; á esta incógrdta pondrémos por esponente el 
número de años que habia estado ó deherla estar el 
capital en el fondo ; dé esto , restarérnos el cociente 
que resulte de dicidir la suma total pol el capital ; lo 
que se igualará con cero; j aplicando el inelodo d 
esta ecuación y se liallará el ^valor de la incógnita que 
satisface mas ¡rróximamenle á dicha ecuación y de 
este valor se restará la unidad; j‘ lo que quedey es^ 
presará el Interés ó rédito anual* 


» I I 


•M ' 


Para manífpsttr el modo de resolver esta ciiéstion 
por medio de las tablas citadas en la nota anterior', formaré 

• ante todas cosas la siguiente proporción.' ^ 

♦ SI 60000 rs. de capital producen ♦ 76006,205 al 

3 por loa á Interés compuesto' en un deteuMurnado néimero 

^ de anos; <000 de capital ¿cnanto hvibiera dadq^en el mismo 
tiempo y con las mismas i’oudicioncs ? y resulta , como aquí 
. se vé y 60000 : 76006,2048880 : : looó : .rpz 1266,77, Se bus- 
cará este número^ en la primera tabla eh la ‘columna dél 3 
por 100; y el número que está en la columna horizontal 
mas á la izquierda en la columna do los años , k[uc es 8>*»es- 
presará el niiracro de años, que vts en efecto lo que corres- 

• oa ... |. ■! 


I • * 
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Contrayénclonos á miosli’o caso , y esprcsanilo aho- 
ra por X lo que resulte tle sumar la unidad con el in- 
terés de un real al año, lendrérnos 

— 1,2667700813876161=0 (aa). 

Para aplicarle el método, supon{;o ¿r=-i , lo que 
da —0,26677 &c. de error. Suponiendo ^=2, se 
tiene -{-254,73322 &c. . de error; que , siendo positi- 
vo, indica que entre i y 2 hay al ménos una raiz real; 
pero, siendo dicho error mucho mayor que el del i, 
ha^^o como supuesto intermedio ,r=i,i ; lo que da 
+0, 87681 de error ; el cual, siendo positivo, indica 
que. entre i y 1,1,' hay al ménos una raíz real ; y co- 
mo el error del i es numéricamente menor ; hallo la 
corrección al 1, multiplicando su error por 
1 — 1,1= — 0,1; y dividiendo el producto -{-0,026677 &c. 
por la diferencia de los dos errores mas próximos de 
signos contrarios , que es -{-i,i 4353 , resulta o,oa 
para la corrección; que, agregada al 1, da 1,02, 
Tomando 1,02 '^or quinto número suf/ueslo , da 
— 0,0951,1 &c. de, error; que, siendo negativo, indi- 
ca que entre 1,02 y 1,1 hay al ménos una raíz real; 
y como el error del 1,02 es numéricamente menor, 
hallo la corrección al 1,02, multiplicando su error 
por 1,02 — 1,1= — 0,08; y dividiendo el producto 
+0 ,0076088 &:c. por la diferencia de los dos errores 
‘mas próximos de signos contrarios , qüe“ es 
0,97192 &:c,, resulta 0,009 para la corrección; que, 
anregada al 1,02, da 1,029, 

Tomando i,o .3 por sesto número supuesto^ da o 
'.de. error ; por lo que veo (27i...6.‘‘) que i,o3 es el 
■ valor de x en la (ec. 22); ó lo que. es lo mismo , la 
"suma de ‘un' real, con el interés anual del mismo 
real es i,o 3 ; y quitando de esto la unidad', re- 
sulta que el interés anual de. un real es o,o3 ; ó 


♦ *.1 ! 


• • - * 


poniéndolo en forma de quebrado común, será 


3. 






loo 


lo cual quiere decir, qtie un real da al año 
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3 


100 


de ínlerjís ó rédito; ó que en un ano loo rs, 


dan 3 ; Iuc"p la imposíriou se ha h<Hdio al 3 por lOo (*'). 

377 jP, ¿ílay al;^uj|a otra cupslion digna dp con- 
aiderarie? 

/t. S¡ señor; otro de los casos que pueden ocur- 
rir acerca de Jas irnposicipiies , es el tener que. cobpar 
una renta anua) , y dejar de percibirla un cierto nú- 
mero de. años, con la condición <)e que se. han de s,a?-. 
(islacer los inleréses, por el tiempo que dejan de pa- 
garse. las espresadíis anuaiidades. Y como esto puede 
yerilicarse tanto á interés simple» copio á inlcrés 
compuesto, lo Jiarémos por los dos métodos, contra- 
yénd.opos á la .siguiente, cuestión. 

Ha y (jue cobrar una suma anual de veinfe mil 
reales;- y se convienen el que la ha de pagar y el 1,1. e 
la ha de percibir en no cobrarla hasta el fin del c).** 
año., con tai que se abone el 4 por 100 anual de i o 
que deja de cobrarse; y se desea saber , al calo del 
espresado año q*”» euanto deberá percibirse ftor las 
mencionadas anualidades y los inleréses que deven^^ 
guen, al rédito anual de 4 por 100. 

^Resolución de esta cuestión^ suponiendo qve el 4 
por 1 00, de interés cortveriidQf, es á interés pimple, 

J 

378. Suponiendo que la renta no debe pagarse 


(^) Esta cuestión se resuelve', también con, mucha facili- 
dad por las tablas de que hemos hablado en las, dos nota» 

5¡gníi*7itp, Si' forma la misma propor^ 
Clon que en la nota ultima; y hallado el número' ^266, "77 por 
cuarto termino, se bu3pi en la misma primera tabla eir la 
fila horizontal correspondiente, al 8 qpe. hay en la columr» 
de los años, y el letrero que h-iy-'* en la columna vertical 
donde, se haija el 1 206,77 sepa e} qiuí,esppcsc la imnosicionj 
y corno en dicha .«olunma se vé, en la parte superior, que 
dice 3 ^ por iqo, resulta en efecto .cY interés á que se hizo U 
imposición. ' • 
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liasla fin dol primor ano , resulta ([uc , durante dicbo 
primer año , no liay ninsnn interés que, satisfacer; 
liu'^ío él interés de.l primer año es cc-ro ; o lo que. es 
lo mismo, no hay interésen dicho primer ano. La 
rema,, qnc deberá cobrarse al fm del icr ano , es 

20000 rs. ; por lo que, al 4 P«i' 

año, lo (5 lie se obtenga, por esta proporción, 

"ir* * • 


^ . 


100:4* : '200op : x = 


aooooX 4 80000 


= 800. 


iOO 


100 


■ Durante el 3.cr año, ganan réditos los 20000 rs. 
del I.", y los 20000 del 2^'; y como 20000 rs. en un 
año dan 800 de réditos , las dos anualidades de á 
20000 rs. que producen reclilos en el 3.ei* año, gana- 
.j'án dos vecí s 800 rs. que hacen 1600 is. 

Durante, el 4.” año , ganan réditos tres anualida- 

/le.s , á saber: la del i.ee ano, la del 2., y la ucl 3 . ; 
luego los réditos, durante el 4*^ ano, serán ¿/es ve- 

,cc.s 800 rs., que hacen 2400 rs. ^ - 

P«r la iiiisina razón , los réililos , el 5 . 
serán cuairo veces 80o rs. que hacen 3 '^00; en el_ G* 
serán 4ooo rs.; en el 7.^ serán 4^00 rs. ; en el 8. se- 
rán 5G00 rs. ; y en el serán 6400 rs. 

Sumando pues todos estos réditos ,-tse tiene 28800 
rea'les; y aj^regando á esto las uutvt anualidades de á 
^0000 rs. que son 180000, resulta que, al íiu clil 
año, se deberá cobrar por capital é intereses 

ao88oo rs. 

Sjg. Del mismo modo, pueden ocurrir aquí otros 
Iros casos ; y cada uno de ellos puede resolverse por 
nña refala práctica , que , sin necesidad de recuiiir á 
los conocimientos de réjalas de tres , proporciones , ni 
aun detenerse en los preliminares, relativos á plan- 
teos , conduzcan al .verdadero resi liado. 

Así es, que la cuestión anterior podría haberse re- 
suelto por la siguiente regla práctica: rnultiplufuesc el 
hútntro de ojios , vehajudo en, iitici unidetd , por el 
interés cjiic da un real al uño ; asré^uensc ú esto js 
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unidades; lo que resulte , se multiplicará por el pro-- 
ducto del capital por el tiempo ; j de lo que se obten~, 
ga f tómese la mitad ; y se tendrá la suma total i (¡uc; 
al cabo del espresado 'tiempo , se deberá percibir por 
las anualidades j réditos que estas hayan deven- 
gado d interés simple* 

Haciendo aplicación á nuestro caso, multiplicaré- 
jjios g — 1 , que os 8, por o,o4í lo 0,82 ; agre- 

gando á esto 2 unidades» será 2,82; esto se debe mul- 
tiplicar por el producto de 9 por 20000 , que es 
180000; eíectuada la multiplicación', resulta 4 ^ 7600; 
y dividiendo esto por 2^ se tiene 208800^ que es lo 
mismo que sacamos ánies% ^ 

38 o. La división por 2, la hubiéramos podido evi- 
tar, y aun simplificar la multiplicación, teniendo pre- 
sente lo espuesto (i 32 )* 

, En electo., antes de hacer la multiplicación del 
2,32 por» el producto de g por 20000 , podríamos 
haber dividido por 2 el 2 , 32 ;; ó el producto 180000; 
ó aun dividir por 2 el 20000 ^ antes ,de multiplicarle 
por el 9. 

Lo haremos de todos los modos para que se per- 
ciba la utilidad de estas abreviaciones. A simple vista 
(i3a) se conoce que el 2,32 es divisible por 2,, sin 
aumentar, los guarismos decimales; y sin ninguna ope- 
ración formal, se puede poner desde luego el cociente, 
que es. 1,16 ; multiplicando esto por 18000© i resultau 
los mismos 208800. . 

También se percibe desde luego , que el 180000 
tiene mitad exactamente ; y sin operación formal , sé 
conoce que es 90000; multiplicando 2,32 por 90000, se 
obtienen los mismos 208800. 

Si antes de multiplicar el 9 por 20000, Imbiera- 
mos observado que el 20000 se puede dividir por 2, 
sin Operación ninguna preliminar, y que. el cociente 
es loooo, hubiéramos multiplicado el 9 por 10000» lo 
que hubiera dado 90000 ; que , multiplicado por 
3 , 32 , da también 208800 como antes. 

No se ha puesto por regla general que , ántes 




# 


• 4 ^ 
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lU* clVcIxiar f.l proiluclo, se divida por » porque 
oslo podría cotnpiicar , si lo que hace de dividendo 
lio fuese uu número divisible exaclamenle por a. 

38 1. Pasemos ya á olio de los casos. Si, dada la 
suma tolal , que. se. ha percibido al rabo de. un cierto 
número de años, el liempo que. ha dejado de pagarse 
la anualidad, y el inlerés, que da un real al año, 
qviisiéramos delerminar á cuanto aseie.ude la. cantidad 
anual, la enconlrariámos por la regla siguiente, el du-- 
ido de lít suTuci total pefcibida , se deberá dividir por 
el producto que resulte de itiulii pitear , el tiempo por 
¡a suma de i con el producto del interés de un real 
p^r el número de afius ménos uno. 

Hacie,ndo aplicación á nuestro caso , tendremos, 
que el duplo de la suma total, es 4 
^jerémos dividir por el producto de q , ¡)or la suma 
de ‘x c.oii í“l producto de 8 por o,o4» Es decir, que de^ 
herémos dividir 417600 por ao88 ; lo <pie da 30000. 

382. Si, dado el capital, la suma total que se. ha 
percibido al cabo de. uii cierto número de. años, y el 
interés de. un real al año , se. quisiese, hallar e} ijúme-!^ 
re de años, lo enconlrariámos por la regla siguiente, 
al cociente de dividir el duplo de la suma total por 
el producto del capital por el rédito , se agrcíjard el 
cuadrado del cociente que resulte de dividir la dÍfe->. 
renda entre 1 y el interés de un real , por el du- 
plo de dicho interés. De esto, se es traerá ¡a rais 
cuadrada^ ; y de lo que resulte , Se restará el cocien- 
te de partir la diferencia entre 1 y el interés de 
un real, por el duplo de dicho tnlerés. 

■: Haciendo aplicación á nuestro caso, resulta que el 

duplo de la suma dividido por el producto del 
pital por el rédito de un real, es 


4 1 7600, 


4176 


4176 


-*r» 


= 5 aa. 


3QP.oq.Q,o4 200.0,04 y 

El cuadrado del cociente, de 2 miónos el rédito d« 
un real , dividido por vi duplo del mismo rédito, es 
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Sumando esto con 522 , resulta 1122, 25 ; cuya rais 
cuadrada es 3 ?, 5 . 

La dit'e.rennia entre 2 y el rédito de un real, divi- 
dido por el duplo del mismo rédito, es 


2—0,0/ ,06 

=_J_ = a4,5. 

2X'»,o4 0,08 

Este valor, restado de 33 , 5 , da g ,* que es el nú- 
inero de años qtu* dejó de pa^^arse la anualidad. 

383 . Si, dado el capital, la suma total, y el tiem- 
po, quisiéramos hallar el rédito de un real , del dit- 
p/o de la sarna total, quitaríamos el duplo del capi- 
tal pot' el tiempo ; y cs/o lo dicidiriarnos por el pro- 
ducto del capital por el tiempo multiplicado por el 
tiempo ménos una unidad. 

Haciendo a plicacion á nuestro caso, del duplo de 
la suma total , que es 4 ‘7600 , resto 36 oooo , que. 
es el du{)lo del capital 20000 por el tiempo, que es 9, y 
obtengo 57^00. Fsto lo deboítlividir por el producto 
de 8 por 9 y por 20000 , que es i44^o í y haciendo lá 
división, resulta o,o4 ; que es lo que corresponde. 


Resolución de esta cuestión ó interés compuesto, 

384 * Siendo 0,04 el Ínteres , que, da un real ai 
ano, al Cabo de un año que esté uri real en el fondo, 
tendremos que percibir por un real y sus intereses 
i-|-o,o4= í ,04 ; y como a!"c.aho del año,, se d»'Í>o- 
rán percib í* 20000 rs., estos en el 2." año, produciráíí 
tin interés, que junto al capital, será 


20000X1, o 4 ==20800. 

Como en el a»° ano se ha de percibft* la renta dié' 
aoooo rs. ; y ademas, se tienen 20800 del i.er aiio, 
y de sus intereses, resulta, que para el 3.cr te- 

nemos el ca|»i tal 2 o 8 u<> 4 * 20 oooa¿ 4 o‘><^<> » ílfe se con- 
vertirá en 4 ^^^^®^ t'l dcl tercer &Ao, 
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Por la misTíia razón, al í'ni cid 4 . alio» tendré- 
mos .iu« p«ciWr Mooo-|-4a43»=6a43a nmlliplicado 

por i,oí, qur es 64ij39.a8- . 

^ Al íni tlt'l 5.° año , tendremos que fcobrap 
200004-6492^,28=84939,28, multiplicado por 1,04, 

que es 88826^4^*^* , i ^1 

' Al fin dd 6.‘' año, tendremos que cobrar el pro- 
ducto de 108826,4512 por i,o4,'quees 11 2659,509248. 
Al fin dd 7.*' año , habrá que. percibir el produc- 

to de, 182659,509248 por i,o 4 , que es 

187965,88961792. • 1 j 

Al fin dd 8.^’ año , habrá que percibir el produc- 
to de • 1 5 7965,8896 1 792 por i,o 4 , que es 

164284,5252026868. ‘ ■ 

Y al fin del 9.*^ año se tendrá que cobrar el pro- . 

dueto de i84'i84»52520a6368 por 1,04, que es 

i9i655,9062i074'í 27^; y. ademas la anualidad del 

año q,° ; por lo que será 211655,906210742272. 

885 . Podríamos haber llegado á este resultado por 

la resrl'a que sigue : elévese á una potencia , espresada 

por 'el numero de las anualidades, el agregado de i 

real con 'el interés anual del mismo real ; de esto, 

quitese la uríidads j esto mullipl'iquesc por el capital; 

V el producto divídase por el interés de un real 

al ano,']'- ’ , , 

Practicando esta regla en nuestro caso ,, tendre- 
mos que ' elevar 1,0.4 á ia potencia lo que da 

1,428811812421484544; quitando la unidad, y nml- 
tiplicándo por 20000, resulta 8466,28624842969088; 
que dividido (182) por o,o 4 da-2 1 1655,906210742272; 
que es V>n efecto, lo que ántcs sacamos. 

' 386.^- Si , conocida la suma total ,.el interés, y d 
número de años , que se’dejaba de-cobrar la anualidad, 
quisiéramos hallar el Capital, multiplicaríamos la su- 
ma 'total por el interés de un real ; j esto lo> parti- 
ríamos por el agregado' de un real y sus intereses en 
un ano , 'elevado á una potencia espresada por el nu- 
mero de anos , quitando' de ella la unidad, Hacien o 
aplicación á nuestro caso, tendremos que el producto 
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ae ]a stiTTia total i>or <•! inltrés de i real es 
8466 ,^ 36 a 48429 r><)o 88 . La potencia g.® de !,o 4 » <i««- 
táFidole la unidad, e.s 0 , 4^33 i i 8 i 242 i 484544 .* 
yidi.-ndo la cantidad anterior por esta , resulta 20000. 

38 ". De las otras dos cuestiones, que, resuhaa para 
encontrar el tiempo y el interés, dadas las demas co- 
sas conocidas, la una no se ¡mede hallar, por los me- 
dios que. hasta ahora han sunsinislrado las ¡Njaíeináti- 
cas, sino empleando ios lotpiritmos, ó las tablas di*, que 
hemos hablado (nota del §' 875) ; la otra se puede re- 
solver por dichas tablas , si se calculan pata iodos los 
casos que, puedan ociirrir 5 pero los logaiiímos no bas- 
tan. Mas 'por el nuevo método , se pueden re.soiver 
sin mas conocimientos que los de la Aritmética de Ni- 

ños 5 como vamos a inaiiiiu sí ar. 

Paca mcoijírac el ticiojpo j cnaiido se da coiiociuo 

el capiial , el interés de un real y la suma {¿tal , íor- 
roarémos la ecuación á que so debe aplicar el nuevo 
método, del modo siguiente. Al agregado de un real 
con sus Ínter éses , en un ano, póngase por es ponente 
Ja incógnita x, que aquí podría ser la / ; pero «.saré- 
mos de la x para proceder con uniformidad ; quítese 
de esto el producto de Ja suma total por el interés de 
un real dividido por el capital ', agregando Ja unidad 
á todo ésto , j se tendrá la ecuación d que se ha de ^ 
aplicar el método para determinad el tiempo. ^ ' ' 

(7oíno aquí el ínteres de un real en nn aiió es 
o,o4t el primer miembro de la ecuación será (o,o4> , 
la suma tolal mulliplicada por el inteiés es 
8466,23624842969088; que, dividido por el capital 
20000, da 0,423311812421484544 ; y agregando á 
esto la unidad , y poniéndolo lodo en ci primei iriiem— 
bro, con sign') negativo ,■ lendrémos . 

( 1 ,04)/*'-— 1>4 2a3 1 1 8 1 ¿ 4 ^ * 4^45 44 “® (2^')* * 

Para aplicar el método á esta ecuación, supongo 
, lo que da — o, 3833 i 1812421 464544 uc error. 
Suponiendo x=2, se tiene — o, 34 i 7 * * 6 i 242 i 484'544 
de error; v comO' este es nuuicricamente menor , hallo 
la corrección al 2 , multiplicando su error por * ; y 
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ihvi .icnao fl proílncto — ; i 1 8 i , 48^5^4 .po,i 

la <!ifer«iicia tic los «errores , que es —0,04 i¿ , resulta 
8 para la corrección ; que, íif^re^aJa aí 2 , da 10. 

Torna tillo 10 por tercer niinieró supuesto da 
• 4 ^o<o.‘i<)q 3247 a 49 l' 85 () 38 1 7^ de error; que , siendo 
positivo , indica, que cl valor de .r se Italia entre 2 y 
JO ; y como Cl error dc.I 10 es nttniéricanieule menor 
ISflllt) su corrección, niull ipliramlo su error por 
ío-^2 = 8 ; y dividiendo e! produclo 

0,455459 7 799 ^ 4 íl 7>''o ‘‘i 4^8 por la dii'erenri.a de íos 
dos errores mas próximos de si- nos con Ira ríos < que es 

—0,39(804428491854392576, resiilta —I pitra la Cor-í 
rrccioij ; que j a^re^ada al 10, da 9* 

Tomando 9 por üuarto nArncro supuesto f restiU 
ia o de error; por lo que veo que 9 es íaiz de la ecúa- 
cioii ; lo qiie eii electo se veCifira 

388 » Para enCíuitl'ar el interés de un real Ciiaildd 
se conoce el capital, la suma total y él iiumero dri 
años, se lorniar;t una rcuaeion eh éjue ej primer !ér-’ 
mino sea él a-rej^ado de , con la incu-nita a,-, elevado 
esto á tifia [toienCia Cspresdtia por el númeró de auost 
el ée^.iridt) iérrPmo será el cocienfe de hi. suuia total 
pnr el capital tnulli plicado por la raisrnd ii¡cr>^n¡ln\ 
y et tercer térrhíno ser A la únídad ne^ati^a ; é igua- 
lando esto cor! cero, se tendrá Id bcuaVion á que se 
debertl dplicni^ el mélodoi 




(«) P.,hi manifestar el modo de liallar el tieivum con el 
auxilio de las tahjas, de que se li.-» Iialdado (uola del 5 375), 
procederemos del modo siguiente. Si de la suma tolal 
21 iboo,qo 6 ¿«te. quitamos la 9.*‘ anualidad 20000 , que no 
ha ganado interés, resulta iqfGSo.QoG &.■. : y formaremos 
la siguiente proporción , ePiule mil rs. ni interés cnmi.ues- 

^ ptoflticidü , durante un cierto ñame- 

ro de naos, (pee tio se conoce, la Sama de iqiGSS.ooG &e.; 

1000 rs. en las husmas ciñAlni* nn ría s . ¿cuánto prodnei- 

rnn. y se h.itla 95(82,79. Thísquesé este mimo.ro en la tahl,i 

4 » «n la Colürnna del 4 por ioo, y véase e! mímero 'de anos 

q|i lay éji la Columna mas a la líqiiierda en el mismo ren* 

gwn , y Sé Vérá que son 9 , tomo en efecto dél>e así veri- 
iic^rsc» 


lí=OÍ 


íjue prac- 


ÁRlTMéTlCA Í)t tíIííOÍ. 153 

Contrayéndonos á nuestro caso y será 

g 311655,906110742273 

II - ' — ■■ Y- X- 

20000 

t¡<ánno la divisioh, ¡je lierie 

( i-j-.r — io. 58 i 7 g 53 io 577 ii 36 ^— t =5 (3 4)* 

Para aplicarte el método, supongo ar=i ; lo que 
da 500,45 de error. Silpohiéndo a:=2 i da 19660,8 &c. 
de ( tror; y como este, es mayor, bailo la corrección al 
I , multipliiatldo sil érrOr por —1 ; y dividiendo el 
Jiroducto — 5 oov 4 t 7 i&c* pol* ía dilerencia de los 
errores > qué es i9i6o,4&:c. > Ceslilta — 0,02 parala 
corrección; que) agregada al i , dá 0,98. 

Tomando 0,9 por iercer núrnéto éu puesto , da 
3 i2>iB3 &c. de error; qtte , siendo menor que el del 
1 , hallo su corrección; multiplicando Su error por 
o,g-ii=r — o, i; y dividiendo el producto -=^3 1,2 163 &c. 
por la dilerencia de los dos menores errores , que es, 
198,8369 &c., resulta — 0,2 para la corrección ; que, 
agregada al 0,9, da 0;7. 

Tomando 0,7 por vüarto númér'o supuesto, da 
110,179 &Ci de error; que, siendo menor que lodos, 
hallo la corrección al 0,7 , multiplicando sli error por 
0,7 — 0,9-= — 0,2; y dividiendo el producto — 22,o35&c. 
por la diferencia de los doS menores errores, que es 
aoi.g&Ci, resulta —0,1 para la corrección; que, 
agregada al 0,7, da 0,6. 

Tomando 0,6 por quinto número supuesto , Az. 
61,3 &c, de. error; y como éS menor que lodos, hallo 
la cOrrecCion al o,6> multiplicando su error por 
0,6— 0,7=— o, I y. dividiendo el producto — 6, i 3 &c. ' 
por la diferencia de los dos meiiorCs errores , que es 
48,8 &c,,- resulta — 0,1 para la corrección; que, 
ágregada 3I 0,6 , da o, 5 . 

Tomando o , 5 por sesto número supuesto , da 
^ 2,15 &c. de error; v comO es menor qüe todos, ha- 
llo la Corrección al o, 5 , multiplicando sU error por 
0,5 — o,6=;-^o,i } y dividiendo el producto — 3 ,ai 5 &c. 
por la difercnciá de los doS menores errores i que es 
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ag,a &c., resulta — o, i para la corrección ; que, agre- 
gada al 0,5 , da o, 4 » 

Tomando o , 4 por séptimo número supuesto, da 
i8,4a &:c. de error ; y como os menor que todos, 
hallo su corrección , multiplicando su error por 
0,4— 0,5=— o, I ; y dividiendo el producto —1,542 ácc, 
por la diferencia de los dos menores errores, que es 
16,7 &c. , resulta —0,1 para la corrección; que, agre- 
gada al 0,4 » da 0,3. 

Tomando o , 3 por octavo número supuesto, da 
6,4296 &c. de error; y como es menor que todos, ha- 
llo la corrección al o , 3 , multiplicando su error por 
0.3 — 0,4= — o** f y dividiendo el producto — o,6429ácc* 
por la diferencia de los dos menores errores , que es 
9,0 &c., resulta 0,07 para la corrección ; que, agre- 
gada al 0 , 3 , da o, 23 . 

Tomando 0,2 por noveno número supuesto , éiA 
2,0432 &c. de error ; y como es menor que todos, ha- 
llo la corrección al 0,2, multiplicando su error por 
0,2 — 0,3= — 0,1; y dividiendo el producto — o, 20432 &c. ■ 
por la diferencia de los dos menores erroi'es, que os 
4,386 &c. , resulta — o,oS para la corrección; que, 
agregada al 0,2 ^ da o, 1 5 . 

Tomando 0,1 5 por décimo número supuesto, da 
0,930457 &c. de error; y como es menor que todos, 
hallóla correccional o,i 5 , multiplicando su error 
por o,i 5 — 0,2= — o,o 5 ; y dividiendo el producto 
— 0,0793709 &c. por la diferencia de los dos menores 
errores, que es 1,1128 6cc. , resulta — 0,007 la 

corrección ; que, agregada al o, i 5 , da 0,08.’* 

Tomando 0,08 por undécimo número supuesto, da ■ 
o, i 5238 i &c. de error; y como es menor que todos, 
hallo su corrección, multiplicando 1 su error por 
0,08 — o,i 5 = — 0,07 ; y dividiendo el producto 
0,0106666 &c. por la diferencia de los dos menores 
errores, que es 0,78867 écc. , resulta — o,oi . para 
la corrección; que, agregada al 0,08, da 0,07. 

Tomando 0,07 duodécimo número supuesto, 
da 0,09766 6<c. de error ; y como es menor que to- 
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¿©«.hallóla correccional 0,07, mulliplicamlo su 
error por o,07-o,o8=-o,oi ; y dividiendo el pro- 
d„cU -0,0009766 &c. por la dilerenc.a de los dos 

menores errores, que es o,o 547 ^ 

para la corrección ; que, a^reí^ada al 0,07 , da o,o53. 

Tomando o,o 5 por décimo tercero número supiies^ 
#0 da +0,033188 &c. de error ; y como es menor 

que todos , hallo la corrección al o,o 5 , multiplican- 
do su error por o,o 5 -— 0,07= ’ y ® ® 

producto -0,0004437 ¿'‘^‘rencia de, los dos 

menores errores, que es 0,07848 &c. , resulta -0,006 
para la corrección ; que, agregada al o,o 5 , da 0,044, 
Tomando o,o4 por décimo cuarto número supues- 
to , da cero de error; por lo que veo ) ‘l"® 

el 0,04 es rai. de la (ec. 34); luego el redUo de uiv 

real eu un ano . aa o,o4 = A, lo que quiere decir, 

« 

que la imposición se ha hecho al 4 por 100. 

^ 38 q. Esta cuestión, repetimos , que ni aun por lo- 
garitmos se puede resolver con exactitud ; pues aunque 
«e llega á formar una ecuación en que el primer miem- 
bro es un logaritmo y el segundo otro , sin embargo, 
ee hallan comprendidas otras cantidades, ademas el 
interés, bajo-el signo logarítmico; pero nuestro méto- 
do , que no tiene esccpcion alguna , da el lesultado en 
esta cuestión por. el procedimiento general , asi como 

len todas las demas , 

3qo P* ¿Me podréis resolver, por este nuevo me- 



Paéa manifestar el modo de hallar, eh mismo . csiiha- 
loVr las tablas, deque se ha hablado (nota del §370), for- 
narcraos la misma proporción que en la nota anterior , y el 
número o582,7Q, buscaremos en la columna boriiontal 

rae cmplcea l U izquierda por e, ; y después de hallado, no 
!,y nras que ver el lelrero que tiene .nena, la +^- 7 

¡uc dice 4 por lOO , que es en efecto el rédito á que se he 
•echo la imposiexo*'. 
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todo algunas ciiesl iones relativas á esia materia , q«e 
lio se puedan resolver por las tablas calculadas de an- 
temano, de que se ha hablado en las notas de los ( §§ 

375 , 376 , 387 y ÍI 89 )? 

H, Sí séiioi*: nos propotidrémoS Tesolver las dos 
que siguein 

I. C/n (iomefcianici üiijú capHál es dé du- 

ros , écpttra de Su fondo, al principio de Cada añoy 
3ooo duros para el ^aslo de su casa ; pero en virtud 
de tener su comercio muy arreglado > aumenta todos 
tos años sü fondo en una Vierta parte , qUe no se co- 
noce , del resto de Su caudal ; al cabo de 5 años pier- 
de en tina quiebra i3333-í- duros ; y con este moti- 
vo ajusta tas cüénlas de su casa; y halla que ha tri- 
plicado su capital. Se deséa saber qué parte es la del 
aumento del resto del capital cada año, Esla cuestión 
nos proporciona hacer dilereiites reilexiones útiles al 
plantearla ; pues ríos OlVece cosas huevas eh este género. 

Planteo, Su capital Pt*a de /J^i^oO’ duros ; en el 
principio del iPr ano separo aooo , luego le queda**' 
ron pai'a sU comercio 444^o-"3ooo=:4 1 400 ; y al fin 
del primer año se. debió hallar con esla cantidad, y 
ademas con el aumento, que, le proporcionaba su co- 
merció, que era una cierta parte de. esta resta 4 i 4 oO; 
y como esla cierta parle no la conocemos, la espre- 
sarémos por x y tendrémos que el aumento será 
4 » 4^0 

luego al fin del primer año su capital ó fondo 
testará tespresado por la cantidad 4i4oo-|-.Í'Í*l*. 

a: 

^Ue reduciendo (i 38), el entero á la especie dél quebra- 
do qüe le acompaña, se convierte en 

X 

Al principio del a.'*' año , separa 3ooo duros para • 
tel gasto de sü casa; luego, durante el a,® año , le que- 
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■ 

. í^\l^00X■\^f^ll^00 

darán para su giro — ■ ^ ■ >■ ■ ---^Sooo; que. 




reduciendo el entero á la especie del quebrado, se con- 

4 I 1 4®o — Zooox 384ooa:+4 1 4oo 

■yierle en — , 


X 


X 


Aumenta en la parte x de esta misma cantidad; lue-> 


384ooa:-|-4 1 4ou 


go el aumento es ^ 


X 




; que , en virtud 


X 


\ 

de lo espuesto (jSa), se convierte en 


384ooaj+4 1 4uo 




X' 


r 

Agregando este aumento al fondo, que tenía en 
principio del afjo, después de separado lo necesa- 
rio al gasto de su casa, resulta que. al cabo del ü*** 
ano, tiene . 

I 

384ooa:-4’4 í 4®® 384oo;r+4* 4^® 


X 




X' 


j como para reducir estos quebrados á un común de- 
nominador, basta multiplicar (laíj) por los dos 
términos del primero, resulta que ejecutándolo, y su- 
mando después los numeradores, y reduciendo, se 
tendrá ' 

384oo;c*+ 4 ‘ 4®®‘'*^d"384®ox+4 *4®® ' ' 


^ 1» 




X 



384oo.T“45 79fioo^-|-4 1 4®®’ 


X' 


Con este fondo principia el 3.er año; y separando 
de. él los 3ooo dui'os del gasto de su casa , resul- 


íaB complemento de la 

ta que para su giro, durante dicho 3 .ef 

3 8 4 oo.r 7 9 8 ooa:-|- 4 i 4 ^ 


año 1 tiene 


— 3 ooo.* 


X' 


384 ooa:*- 4 ’ 798 oOi'r-d -4 * 4 ^*^ — ?>ooox 


• ••• 


o; 


354ooA;*-|-798oo.r4-4 > 4^o 


X 


El atimento f durante dicho 3 .cr ano • es esta miS' 
ma cantidad partida por x ; luego será (í 5 a) 

354oo.r’+798oo.r-f 4 » 4oo 


X 


Agregando este, aumento al fondo que. tenía al 
principio del tercer ailo, despues^de separado el gasto 
de su casa y hechas las operaciones , que se van indi- 

cando f tiene 

354 oo.r’-f 79 Sooa:-l: 4 í 4 oo 354 oo.r’+ 79 ^oíf+ 4 »^ , 


+ 


a: 


.5. 


3 5 4 ooíc’-f 7 9 8005;’+ 4 • 4 í’Oíí+ 3 5 4 ooif’ 4 - 79800X+41400 


a: 


35 4o04r^4“i 1 52004r*-|-i 21 aoox^4i^4^^ 


■>, 

X 


* • 

Esta cantidad era su capital ó fondo al fm del 3 .er 
ano» 

En principio del 4 »*^ aiio , separa 3 ooo duros para 
el gasto de su casa , y le queda pai'a su comercio, du- 
rante dicho 4.® año , la cantidad 

35400a:*-!- 1 1 5 aooa:*-!- 1 2 1 aoo.r-!- 4 1 4oo 

x^ 


3ooo*i •• 


35 4 oojf*-!- 1 1 5 20pa:*-f- 121 200a: 4 1 4 <^o — 3 oooa:* 


mt ft» 
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1 5 2000 :*^- 1 2 1 íiooa:4”4 ^ ^ 


El aumento que obtuvo, durante el 4*^ ano> es es* 
ta misma cantidad partida por x ; luego dicho aumen- 
to será (iSa) 


3 2 4ooa:^-j- 1 1 5 aooa:*-^ i ^ ^ 200a:-|-4 * 4^^ 



Luego, al fin del 4*^ año, se hallará con la suma de 
estas dos cantidades ; que , haciendo las operaciones 
convenientes , será 

32 /¡.oox^i~i 4 236 162600x^^*4 ^ 4 ^^ 



I Si de. esta cantidad , quitamos los 3ooo duros para 
el gasto de la casa, tendremos que, al principio del 
*5.^ año , tiene como fondo para su giro 

2g4ooa:^-r ^ 4 76ooa:^-|”2 3G4ooa:^-f* 1 626ooa:4“4 * 4t>o 

- ' . - I. . . ■ I f 

;t 4 - , 

- * t t 

Al fin clel espresado 5.® año’, debe tener esta mis** 
ma cantidad, y ademas el aumento, que es 

I 4 76oo.'r^4'2364‘^^^*~l" 1 626ooa;-b4 1 4^^ 



Sumando estas dos partidas , nos resultará lo que 
por esta causa debe tener al fin del espresado 5.° año; 
que, haciendo las operaciones, resulta 

294 <^>níí^ -(- I 7 7000cr'^-t-384oooa:^-l-3q()oOoJf*,.. 


+ 204oor,íff 1-4 I 4oO 






(^) : Con poner los puntos suspensivos tanto en el' nume-* 
rador del fiuebrado, como enfrente de la raya, se da á Co- 
nocer, que lo que liay en este renglón, debía ser continua- 
ción del de arriba, no habiendo mas que un solo quebrado» 
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Pero la cuestión dice que perdió en una quiebra z\ 

fin del 5.® aiio la canliilad de iSSSS'” duros. Luego 
al fin del citado 5,® auo t s« lomlo estaba espresad^j^ 
por la difiíi'Plicia entre estas cantidades, esto es, pov 

3 q 4 ''Oa:^-|- 1 7 70000^4 1-38 ^ooox^-l-Sqgoooa:*... 




rr 






+ 2o4oooa;-l-4i4oo 
i533*'y. 


a 


Ahora, la cuestión dice, que había triplicado su 
capital; y como este era de 444"® duros, su triplo 
sera 44 4®^^^^^ * ; luego ]a espresion- anterior 

debería ser igual con iSSaoo; haciendo la igualación, 
se tendrá 

aq 4on*'c^+ * 7 7^00x4 + 38 4o<^o>i^^4-39o,ooox*4<ao 4oooa:.. 




•♦s 


+ 4 t 4<^n 


¿te 


— i5333'§=i33aoo, 


Pasando el 1 5333 4 del primer miembro al segun- 
con el signo contrario, y reduciéndolos á uno por 
suma , la ecuación se convierte en 

a94o.Oct^'l" I 7 'joooa: ^+3S4ooo.r’'-|-39qoooa:**. 




X 


+ ao 4000.7? -b 4 ' 4on ,1 44^^®® 


X 


Si multiplicamos ambos miembros por Zpc^p nos 
desaparecerá el denominador a” del i.” y el 3 del a.®; 
y queda reducida la operación á multiplicar el nume- 
rador del primer miembro por 3, y el del a.® por x^¡ 
lo que da 

8820oa^4-33 ioooa 4 -|-i i Saoooa^-bi 19 7000¿c*...... 

-|-6 I aOOOJIf-l-l'24 200=44 5 

Si trasladamos la cantidad que hay en el a.® miem- 
bro al I.®, tendremos en este los dos términos 
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88aooA*^ y — 44.‘>6ooa^; que, haciendo la reducción, 
resulta, que el conjunto de estos dos términos equivale 
á — 3574 uoo.i^» 

Como este es el termino en que la incógnita x tie- 
ne el mayor espolíente, y en general conviene que 
tenga el signo positivo 9 aunque para este nuevo mé— 
todo nada importa el que sea negativo el signo del pri- 
mer término , haremos que dicho primer término re- 
sulte positivo, para conlormarnos con el uso ; esto se 
consigue mudando los signos á todos los términos de 
la ecuación. Lo cual no la altera , porque esto equiva- 
le (271... 2.‘^) á poner el primer miembro por segun- 
do ; y nos resultará 

3 5 7 4oo.t'^— 5 3 1 oooa:'^— 1 1 5 2000a:*— 1 1 9 7000a:’.... 

— 6 I aooo.r — I 2 4 ^<^0=0. 

Siiprimienclo dos ceros en" cada termino y lo cual 
equivale á .dividir toda la ecuación por loo y se nos 
convierte en 

35 74j^5_53io.r4—ii52oa;*— 11970a:’— 61 20íff.... 

— 1242=0 (25). I 

391. Para aplicarle el método, supongo x=i ; lo 
que da —32588 de error. Suponiendo a:= 2, se tiene 

124114 ^0 error; y como este es mayor, hallo la' 

corrección al i, multiplicando su error por — 1; y di- 
vidiendo el producto -í- 3 a 588 ''por la diíerencia de los 
errores, que es — 91526, resulta — o , 3 para la correc- 
ción; que, agregada , al i, da i — o, 3 — 0,7» 

Tomando o, 7 por tercer número' supuesto , da 
—16016,9 &:c, de error; y corno es menor que todos, 
hallo la corrección al 0,7, multiplicando su error por 
0,7 — 1= — 0,3 ; y dividiendo el producto -|-:48ó5,o7, ácc.- 
por la diferencia de los dos menores errores , que es 

—32588 16016, 9&c. = — 16571,09 éc'e., resulta 

— 0,28 para la corrección ; que , agregada al 0,7, dá 
0,7 — 0,28=0,42. ■ ' 

Tomando o , 4 por cuarto número supuesto^ da 
— 644 i>8 &c. de error ; y como es menor que todos, 
hallo la corrección ai o, 4» multiplicando su error por 

H 

f 
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0,7= — 0 , 3 ; y dividíCínlo el proa acto igSajS &c. 

por la ilifereucia de los dos menores errores, que es 
—9575,09, resulta —o, a para la rorreccion ; que, 

agregada al 0,4, da 0,2. 

Tornando 0,2 por quinto número supuesto^ da 

3 044,3 &c. de. error; y como es menor que lodos, 

hallo la corrección al 0,2, inulti 
0,2— 0,4= — 0,2 ; y dividiendo e 
por la diferencia de los dos menores errores, que es 
3397,5 &c., resulta — 0,1 para la corrección ; que, 

agregada al 0,2, da 0,1. 

Tomando o, i por sesfo número supuesto , da 

iq 35,7 écc. de error; que, siendo menor que todos, 

hallo la corrección al 0,1, multiplicando su error por 

0,1 0,2= — 0,1; y dividiendo el producto -j-198,57 &c. 

por la diferencia de los dos menores errores , que es 

io 58,5 &c, resulta — 0,19 para la corrección ; que, 

agregada al 0,1, da -0,09. 

Tomando — 0,1 por séptimo número supuesto y da 
— 738,7 &c. de error; que, siendo menor que lodos, 
hallo la corrección al — o, i, multiplicando su error 
por — Ojt — ü,i=— 0,2; y' dividiendo el producto 
^147,7 ácc» por la diferencia de los dos menores 
errores, que es^. — 1246, 9 &c,, resulta — o,i para 
la corrección; que, agregada al — o,i, da — 0,2. 

Tomando — 0,2, por octavo número supuesto , da 
— 4*4»^ error; que, siendo menor que lodos, 

hallo la corrección al — 0,2, multiplicando su error 
por — 0,2— 0,1= — 0,3; . y dividiendo el producto 
124,2, dcc* por.-la diferencia' de los dos menores erro- 
res, que es — r 324,4 , resulta — o, 4 para la cor- 

rección; que, agregada al.— 0^2, da — 0,6. 

Tomando . — 0,6 por noveno número supuesto , da 
-f-. 3 S 6 ,g &c. de error; que, siendo menor que lodos, 
hallo la coi'reccion al — 0,6, multiplicando su error 

por — 0,6 0,2= — 0,4; y dividiendo el pi'oduclo 

i4a,2 &c. por la diferencia de los dos menores erro- 
res, que es — 57,3 &c., . resulta — 2, para la correc- 
ción ; que, agregada al '—0,6, da — 2,6* 


pl icando su error por 
! producto 6ü8,8 dcc. 
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Tomando — 3 por décimo número supuesto , «Ja 

— 1078164 de error; que, siendo mayor «jue lodos, 

y del mismo signo, indica que nos lialiamos en el ca- 
so lo.*^ de la regla; por lo que supondremos ¿r=io; 
lo «pie da -}-29 i52o 558 de error ; que, siendo posi- 
tivo, y habiendo resultado negativo el del a, mani- 
fiesta (a 76. ..7.^) que entre a y 10 hay al menos una 
raiz real ; y como el error del 10 tiene tres guaris- 
mos mas que el del a , hago como supuesto interme- 
dio .r =5 ; lo í{ue da -1-6078908 de error ; que, sien- 
do positivo, indica que entre a y 5 hay al menos una 
raiz real ; y corno el error del 5 es mucho mayor que 
el del a, hago como supuesto intermedio lo 

que da -|-i 355894 de error; que, siendo positivo, 
indica que entre a, y 4 hay al menos una raiz real; 
y aunque todavía el error del 4 es mas de diez veces 
mayor que el error del a , procederemos á encontrar 
la corrección al a. Para esto , multiplico su error 

— ia4ii4 ^ — 4=~^^» y dividiendo el producto 

a482a8 por la diferencia de los dos menores ei'ro- 
res , que es 1 480008, resulta 0,1 para la corrección; 
que , agregada al a, da a,i. 

Tomando a,i por décimo tercero número supues- 
to t ósl — 1 3087 2,06 &c. de error; que, siendo ne- 
gativo, indica que entre 2,1 y- 4 hay al menos una, 
raiz real ; y como el error del a, i es numéricamente 
menor que el del 4» hallo la corrección al 2,1, multi- 
plicando su error por 2,1 — 4 — — *>9 í Y dividiendo 
él producto 248606,9 &c., por la difeiencia de los 
dos errores mas próximos de signos contrarios, que es 
1486766,06 6<:c. , resulta 0,1 para la corrección; que, 
agregada al a,i, da 2,2* 

Aquí observamos que la corrección va siendo tan 
pequeña , porque el error del 4 y los del a y del a, i 
distan mucho" entre sí; no supusimos desde luego 
¿r=3 , como el método indicaba, porque sabemos que 
esta es la raiz, y á fin de que el método vaya dándola 
por grados ; mas ahora , para no gastar tanto tiemj 
en hallar correcciones tan pequeñas , y sin hacer 
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,1 siipuoslo 3 , par» .(Ue .1 melodo ae maninene me- 
ior, liaremos como supuesta inlerineclio 07 » o 

queda +4 1 7oí^5,4 &c. de error ; que , siendo po- 
sitivo, V habiendo resultado negativo el uel supues- 
to 3,i, indica que entre 2,1» y a, a hay a menos 
una raíz real; y como el error del 2,1, es me- 
nor, hallo su corrección, multiplicando su error, 
por 2,1 - 3,5 =— 1,4; y dividiendo el producto 
,83220,8 &c, por la dilerencia de los dos erro- 
res mas próximos de signos contra, ios , que es 
H-547957,4 &c., resulta 0,3 para la corrección ; que, 

agregada al 2,1, da 2,4* 

Tomando 2,4 por décimo quinto número supues- 

toy da —,35718,5 &c. de error; que, siendo negati- 
vo, indica que entre. 2,4 y hay al menos una raíz 
real; y como el error del 2,4 es íTienor, hallo la coi- 
reccion al 2,4, multiplicando su error por 

2 / 3j5— 1^1 ; y dividiendo el producto 

4!, 4^290,4 &c. por la dií( renda de ios dos errores 
mas próximos de signos contrarios, que es 552803,9 &c. 
resulta 0,27 para la corrección; que, agregada al 


2,4, da 2,87* 

Tomando 3 por décimo sesto número supuesto, 
da o de error; por lo que veo (2 7,. ..6.®) que o es 
raiz de la (ec. 25) ; y como .r espresa la parle de au- 
mento , que recibe cada ano el capital., que el come,— 
ciante emplea en él ; resulta, que el aumento es la tei — 

cera parte. Comprobémoslo. 

392 El capital dei comerciante era 444 ^® duros; 
sacó en principio del i.ee año 3 ooo duros; le, queda- 
ron por consiguiente duros ; la teixera parte de 

esto es i 38 oo duros, que agregados á los 4 í 4 <’«, re- 
sulta, que al fin del primer año, se .encontraba con 
55200 duros; al principio tlel 2.“ año, separa 3 ooo pa- 
la el gasto de su casa , y le quedan para su. giro en 
dicho 2.® año, 52200 duros;- la 3 .® parle de esto es 
17400; que, agregada á los *5 a 200, se ' encuentra, 
al fin del 2.® año con "G’qGoo. Separa de estos , al 
principio del - 3 .er afio , los 3 ooo del gasto .de su. 
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casa’, y, le cpiedan para su giro en dicho 3.er ano 
66600; la tercera parte de esto es 22200; luego al íln 
del ií.er año se halla con 888.00 duros. Separa al 
principio del 4.^^ año los 8000, para el gasto de. su 
casa, V le nuetlan para su giro en aquel año 858 oo du- 
ros. La 3.® parte de esto es 28600; que, agregada á 
los 858 oo, componen ii 44 op duros con los que se 

halla al fin del espresado 4*“ 

En principio del 5 .^ año sepai'a 3 ooo duros para el 

gasto de su casa, y le quedan x^ara su .giro iii 4 oo. La 

* ' > ' 
t 

parle de esto es 37133*3; que auadidos á los 
1 1 1 400 , conix)onen 1 48533 ^-, La quiebra le quitó 
j5333j. por lo que le quedó 

i 48533 t— i5333-|-í=i332Óo ; . que es cabalmente el 
..triplo de 44.4óo , que era su caudal xirimitivo ; luego 
la cuestiop queda resuelta y comprobada. 

3 q 3 Un capitalista impu&q en un banco el primer 
dia de un año\ looooo ri. ; al principio del 2,'^ ««o, 
aSoooo; ál principio del o.^^' año 3 ooooo/ al principio 
-del 4»® <2^80000; al principio del S^'‘\(iñ.Oy 

al principio del 6.” año , i'ioooo; al principio del 7." 
año y sacó del fondo 240000 rs,; al principio del 8.® 
año , puso Soooo] al principio del 9.“ año , sacó 20000; 
,0/ principio fiel lo*^ año y ni aumento ni saco nada% 
Todas estas imposiciones se hicieron á interés com- 
puesto , es de.cir^, aglomerando los intereses sucesivos 
al capital para que también ganasen interes ó rédito; 
al cabo del espresado décimo año y se ajustaron las 
cuentas , y percibió el comércianté 2 6.5 1 68 8 iq 3 1 7 6 rs» 
pregunta J cual fué el interés , con quQ se fiicferon 
las espresadüs imposiciones ? 

Planléo^ Como no conocemos el interés ó rédito, 
con que se lia ce la imxKísicion, resolta que esta será 
^ }a incógnita ; y así, el interés ó rédito , que da .1 real 
al fin del año, lo esx>resarénms por r, por ser inicial 
de rédito ; y tendrémos que al cabo del i.®*” año, i 
i'cal se habrá convertido en i-b el interés r , a cuyo 
. .agr.egado le llamai'émos íc » y tendrémos i-fr=a.-. 
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Como al principio del año, se impusieron 
looooo rs. , y cada real se nos convierte en x al fin 
del 1.®*" año, resulta, que al cabo del esprcsado i.®*" 
año , el capital looooo , se habrá convertido en 

lOOOOOOTa 

Si á esto añadimos aSoooo, qtie impuso al princi- 
pio del 2.® año, resulta, que el capital , con que se 

hallaba al principio del 2.® año , era ■ 

> 

1 OOOOOX-l- 2 Soooo. 

‘ \ 

Esta cantidad , en el mismo supuesto de que i real 
se convierte en x al cabo de un año, sé convertirá al 
fin del 2." año en 

» , 

( ioooooa:-h2Soooo)a:=ioooooaj*-{-2 5oooo¿r. 

Añadiendo á esta cantidad los 3 ooooo, que impu» 
so al principio del S.®*" año, resulta, 'que la cantidad, 
que en principio djel 3 .®*“ año 'está impuesta en el fon- 
do , es ‘ ' . ■ - 

loooooaí’-i-’a jooooa;-l- 3 ooooo. 


Esta cantidad, en el mismo supuesto,- se converti- 
rá al fin del 3 ,®*' año en ' ' > ' ‘ 


ioooooa;^-l-2 5 oooo¿r*- 4 - 3 oooooa:. 

Si añadimos á esto, los 280000, que ‘impuso de 
nuevo en el principio del 4*”3ño, resulta, que al 
principio del mencionado 4**^ ¿So i tenía en el fondo 
esta cantidad. * 

f 

‘ ' ^ . . . • ' ' 

: l00ooo^^^-25pooo^c“•^•:3oooooa:•^-28oooo. 


* I • # * * 

Por la misma razón de antes, al fin del 4 *” año» 
tendrá. ' . ' ^ 

ioooooa;4-f-2 5 ooooa:^-l- 3 ooooo¿c*- 4 - 28 ooooar. 


' , » w 

Ar principio del 5 .® año , tendrá en el fondo 
fin del expresado 5 #^ año, se habrán conyertido en 

i 

% 

I ooo ooa 2 5 ooooa^-l- 3 ooooo;»;’- 4 - á Soo'oó.r *+ 400000 ,r. 
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Al principio dei 6." ano, por la misma rar.oii te- 
nía en el fondo ioóoooa ^-|-2 5ooooA^-|“3ooooo;c^,.. 
-J-2 8oi)ooa:*4-4^^<ío*^A'‘f‘*3oooo ; y al fm del dicho 

año 6.*\ esta cantidad se le habrá convertido en 


lOOOO'>; v''+ sSoooo^ -{-3oooooac^"ha8oooo¿c\».«» 

»h4ooooo.r “-f-aSoooo^c. - ‘ 

Al principio del 7.® año, sacó del fondo a4^ooo; 
por coiisiguieute quedó en éi para ganar réditos, lá 
cantidad de ■ 

’ fí ’ ^ ■ *’ 

loooooo- 4*2 50000.1/5 •l-3oooooj?4-j-a8ooooa:\,,,«, 
4ooooo.r*4’23oooo^_:i 40000. 

• ' C 1 1 ■“ 

Por consiguiente, al fin del 7.° año, esto.se habrá 
convertido en 

100000X^4* 2 5jOOOOa:®4"3ooooox^4-a8ooooj|;4^.,,,, 

4ooooox^4*23ooooa;*— a4oaoo¿jr*. .1 


Al principio del 8.® 'año impuso Soooo rs»'; luego 
en aquella época tenía en el londo - ^ 1 . < z >> , 

•• - , / I ' 

1 00000x^-1- 2 Sooooa: -4- 3 ooooo¿c^4'28oooo¿c4,.,„» 
4-4Óoooó¿c*4-a3oooox“ — 240000x4-50000. ’ '•' i 

y al fin del mencionado 8.° año,“iendríá ’en el fondo 
la cantidad de- "[Ui , oi -.riu . . í, 

ioooooa®+2 5oooó;r^-f"3ooooo¿t^4-a8oooóa:’^o*.%oo 

^.3ooooar^ — 2 4oooo;c^+'5pooo^# , 

Al principio del g,® año, sacó 20000 rs. del- fondo 

luego en dicha época, tenía en el fondo • .'íin; 

• • 

1 oooóoíc^4" 25oooox^4*3oooooi:®4- a SooocícJ...,., 
4-4oOOOOÍf4-h2 aoooox’ — 2 4000<;X’4"5000 ÓíC— V oooo. . 


Y al fin del espresado g.^'año, esta cantidad se le ha*» 
brá convertido en 


t '' I » 


» • I» I 


iooooox^4'35oooo*o-4-3oooo£)X^.4"28ooooif®.,.„. . 
4-4oooooí<^-l-a3oooox^ — a4oooox^4"5ooooíí’ — aoooox. 

Y como en el lo»^ auo^ no hubo imposición, ni se 
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sacó cantidad alguna, resulta, que al principio del 10.® 
año , tenía en el fondo la cantidad acabada de. espre- 
sar ; V al fin del mencionado décimo año, le resultaba 
en el fondo , por lo dicho ántes , la cantidad de 

ioooooíc'”+2 Sooooíf^ 4 * 3 ooooo 5 c^ •|-2 8ooooíf^+ 400000ÍC •* 
-j-aSooooíf'^ — 2 4 ooooíf 4 '-f- 5 ooooíf ‘ — aooooif*. 

Y como la condición es, que, al cabo de este tiem- 
po , recibió 265 1688,93.1 76 rs. deberérnos igualar la 
espresion anterior con esta cantidad ; y trasladando 
esta al i.®*" miembro para que el 2.® sea cero, ten- 

j ' ' / ‘ (1 ' 

oremos 

I OOOOOX ^^+ 2 SOOOOX^ +?)OOOOOX -f* 200000 ••• 
2 3 ooooí<^ — 2 4 ooooa:Td* 5 oooo.x®^ — 20OO0íf’..«' 

— 2651688,93176=0. 

r *. 

Podemos -suprimid ¿.tr todos los términos cuatro ce- 
ros , V bacer la coma cuatro lugares'mas 'á’ la izquier-* 
da en el último termino; lo que equivale- á dividir to- 
dos los' términos de la ecuación por. iqooq, lo que no 
la altera , y resultará . 

-y* ^ . 

I oíí* ’-f 25 :)f 5 ^ 4 - 3 oíf®-|- 2 Cw 7 -l- 4 o^^+íi 3 íff^“ 24 ^^+' 5 ^^- 

— 265,1688931 76 = 0 (a6). ^ 

. .\ ‘l y '■ '.3 ; .'.'a'i n , 

894. Para aplicarle el método , supongo x—\ ; lo 
que 
se 

sitivo 

raíz real;* y¿ como. el error del a es- considerablemente, 
mayor que el del.i, hago .como supuesto, intermedio 
áff=i ,5 ; lo-que da 29o4»3o7669324 de error; que, 
siendo ‘po'sitiyó , indica , qiie entre i, y i,5' hay al 
roénds úna'ralz réál ; y coiho él error del i ,5 es toda- 
vía mucho mayor, que el, del, i, hago como supuesto 
intermedio íff=i,2, lo que da 2 59,065424^48 de error; 
que, siendo positivo, y habiendo resultado negativo 
el del supuesto i, indica , que entre i y 1,2 hay al 
ménoS luía raiz real ; y como el error del 1 , es numé- 
ricamente menor, halle la corrección al 1, multipli- 
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cando SU error por i — 1,2= — 0,2; y dividiemlo- el 
producto -1-27,6337786352 por la diferencia de los 
dos errores mas próximos de si^uos contrarios, que 
es 397,234317824, resulta 0,069 para la correc- 
ción; que, agregada al 1, da 1,069. 

Tomando i,i por quinto numero supuesto y SlSí o 
de error / por ló que veo (2 7ii»»* .6.^) que >1,1 es raiz 
de la espresada (ec. 26); luego, este será el valor'' de ts 
en dicha ecuación ; y como x representa (893) un real 
junto con los intereses correspondientes á este real en 
un ano , resulta , que quitando i , ulel valor hallado 
1,1, queda 0,1 para el rédito anual de un , real} y 
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1 ' . '10* 

como 0,1= — = ——» • resulta, que el interés dé te 

10 100 í í 


1 > 


r » • 


i V i 


imposición ha sido'jal 10 por, 100 
- Con lo ,cual parece haberse cumplido todo' lo 

enunciado. 
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Erratas importantes. 


i 


En la página 36 hemos puesto por protluclo áel 
error i 3,5626 por i, 85 » que es la diferencia de los 
dos números supuestos, la cantidad de 10, 036824 ; y 
no debe ser sino 25,090625. Dividido esto por la difc.~ 
i’encia de los errores, que es 20,99^4» resulta 1,2 pa- 
ra la corrección;, la cual, agregada al número supues- 
to 9,2.5 , da 10, 45, ' 

Este debió ser el valor, tomado para ifuinto nu- 
mero supuesto , y no el 9,72 que allí se tomó'. Si»- 
embargo de haber cometido este descuido, liemos ha- 
llado el verdadero y exacto resultado; lo que comprue- 
ha la circunstancia singularísima de este nuevo méto- 
do , de conducir al verdadero resultado aun cuando 
uno corneta yerros de cálculo. Mas, puesto que hemos 
advertido este descuido, vamos á seguir el cálculo, to- 
mándole en consideración, y hallaremos ei mismo re- 
sultado con mas brevedad. 

En electo, tomando 10 , 45 por quinto número su- 
puesto , da 3,6025 de error ; y como es menor que el 
del 9,25, hallo la corrección al 10, 45, muiliplieando 
su error por 10, 45 — 9,25=1,20; y dividiendo el pro- 
ducto 4 ,^ ^5 por la d Herencia de los dos menores er- 
rores, que es 1 3 , 5625 — 3,6025=9,96, resulta o, 43 
para la corrección; que, agregada al 10, 45, da 10,88, 
Ya podemos tomar aquí el 1 1 por número supues- 
to, y obtendrérnos o de error; que es decir, llegamos 
á la raiz mas brevemente. Si quisiéramos lomar io,88 
por otro número supuesto, hallaríamos 0,7844 de er- 
ror; y 0,11 para la corrección,* que, agregada al 

10,88, resultaba 10,99, *1^*^ falta solo una centési- 
ma para el 1 1 . 

En la página línea 10 por abajo , pusimos 
y debía ser — 0,59. Y ademas de este descuido, 
se cometió otro, cuai era el tomar por supuesto ante- 


rior 10,^5, cuando debía ser gi 7^5 y á pesar de 

esto, se eiicoulró.allí la verdadera raíz ii, tenemos en 
esto una nueva corroboración de las ventajas del mc"* 
todo. Y para tener otra prueba mas, seguirémos aquí 
enmendando dichos yerros*, de este modo. 

Para enconlrar la correcccion, que se debe hacer al 
iijiy multiplico el menor error, que es — 

— g^r2=i,38; y dividiendo el producto — o,Bi42 
por la diíerencia' de los dos 'menores errores, que es 
g^3i84__o, 59=9,9084, resulta —0,08 para la cor- 
rección ; que, aj^regada al i da 1 1,02; que se puede 
tomar ya por el 'í i', verdadera raiz, 

Y pues que,’ tanto con "los descuidos cometidos en 
el final de la. página 4o, como con la rectificación que 
^cabamos de hacer, obtenemos la verdadera raiz 
sin mayor coinplicacion , es todavía una nueva com- 
probación de las singulares prerogativas ^ utilidades y 
ventajas de este nuevo método. 
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TABLA DE LOS CAPÍtLLOS. • . 

< ^ ’ V.- ‘ ‘ > 

..I * . . ^ 1 ' • 
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^ % 

■ - i ^ . ..i . . 
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CAPITULO ' M.» Nof;iones pr eliminarles., que sir- 

L 

ven para enlazár la doctrina- de la 

'•i <i ‘ ^ - , • *'»#*;* 

Aritmética, de. Niños , con el nuevo 

Í-» , • ^ • í * f 

método de hallar las raities reales de 

las ecuaciones nurhéricas de todos los 

>■'1 ; ... ¡ , 

, grados....... ,P^S* • * 

CAPITULO Exposición del nuevo meto- 

' ' ' ' l 'sAÍ\ * A 4 V/ 

do para encontrar las raíces reales de 
las ecuaciones numéricas de todos los 

grados.. 

Primera cuestión a 8 

Segunda cuestión^. ' 33 

Tej'cera cuestan......... 34 

Cuarta cuestión............. 4 3 

Quinta cuestión........ 4g 

Sesta cuestión 48 

Séptima cuestión 51 

CAITÜLO O# Resolución de varias cuestio-- 
nes ^ útiles al comercio y d, todo lo cjue 
Se comjn ende bajo el nombre de Aritiué- 
tica política é industrial &c. &c... pág. i3S 


f 


CATALOGO 


DE LAS OBRAS DEL AUTOR. 


OBRAS DE INSTRUCCION PRIMARIA. 

1 Colección de la clave y- reglas generales para apren- 
der d leer , en los mayores caracteres que se han encon- 
trado en Francia , Inglaterra y Holanda. Su precio 4 » rs. 

2 Colección de la clave y reglas generales pura apren- 
der d leer , en carácter de gran canon : su precio 4 rs; 

3 Nueva cartilla para aprender d leer en mucho me- 
nos de la mitad del tiempo que por todos los métodos 

conocidos : i real. ^ 

4 Clave analítica de la lectura , del tamaño de un 
pliego , impresa en cartulina con la instrucción práctica 
al respaldo: lo cuartos. 

5 Reglas generales para aprender d leer, un pliego 
de cartulina impreso por ambos lados: lo 'cuartos. 

6 Reglas generales para aprender d leer , en forma 
de libro, d manera de cartih-á : 6 cuartos. 

7 Clave analítica de la lectura en medio pliego de. 
cartulina: 5 cuartos. 

8 Clave analítica de la lectura en cartulina de d cuar- 

i / * 

tilla : 3 cuartos. i 

9 Clave analítica de la lectura en cuartilla de papel 

regular: 2 cuartos* . 

10 Reglas generales para aprender d leer , un librito 

en i6*^ 2 cuartos* 

*' II Instrucción' práctica para enseñar d leer por el 
nuevo método contenido en la Teoría de la Lectura í 

cuartos* ' , , 

12 La misw a instrucción practica en letra tan dimi-- 

fluía j cjue se caracteriza con .el nombre de ruicroscopicai 
2 cuartos* 

1 3 Colección, en librito, de la' clave y reglas de leer 
con la instrucción al respaldo de la'clave^: ^ 4 cuartos. 

1 5 Teoría >te la Lectura (segunda eflicion); 4 rs. 

16 Modo de poner en ejecución la' Teoría de la Lec- 
tura ; 6 rs. 

17 . Ideas primarias dé los úúmeros : 4 rs. 

18 Descripción de los nuevos aparatos ensayados- d 
presencia de S. M. Nuestra Jíscelsa Reina Gobernadora, 


r cuatro de los JE xcelentisimos Sres, Secretarlos del Des-» 
pacho, para facilitar las principales dificultades de la 
escritura, con las muestras correspondientes d este sis- 
tema : 4 

19 Muestras sueltas para escribir por este sistema: 

3 rs. 

20 Los dos aparatos para vencer las dificultades de 

la escritura : 60 r 5 . ' 

21 Nociones geográficas y astronómicas para com- 
prender la nueva división del territorio español : 4 rs. 

cc Aritmética de nihos escrita para uso de las es- 
cuelas del Reino: 4 rs. 

23 Goemetria de ñiños escrita para uso de las escue- 
las : 8 rs. , 

24 Exámenes celebrados el dia 27 de abril de i 834 , 
cumpleaños de Nuestra Excelsa Reina Gobernadora , en 
las Escuelas Normales , etc, i real. > 

25 Complemento de la Aritmética de Niños, 4 

OBRAS CIENTIFICAS. 

I 

26 Tratado Elemental de Matemáticas y cinco volú-* 
wenes en cuarto ; á íaber: tomo primero parte primera: 
Aritmética y Algebra 3 o rs. ^ 

Torno primero parte segunda : Geometría, Trigonome- 
tría rectilínea y Geometría práctica 3 o rs. 

Tomo segundo parte primera: Trigonometría Lsferica, 
Aplicación del Algebra á la Geometría, Secciones Cónicas 
y Teoría general de las ecuaciones 3 o rs. 

Tomo segundo parte segunda: Funciones, Series, Cál- 
culo de las diferencias y el Diferencial e Integral 3 o rs./ 

Tomo tercero parte primera : Mecánica dividida en sus 
cuatro tratados, á saber: Estática, Dinámica, Hldrosl ática 
é Hidrodinámica 3 o rs. 

27 Cofnpendio de Matemáticas puras mistas , dos 
tomos en octavo prolongado : 40 

28 Compendio de Mecánica práctica para uso de los 
niños y artistas X artesanos etc* i 4 rs. 

29 Til plano de la bahía de Cádiz iluminado: 6 rs. 

3 0 Memoria sobre la curvatura de las lineas etc * : i 4 rs. 

3 1 Tabla sinóptica del Arte militar: fi rs. 

3 a Tratado sobre el movimiento y aplicaciones de las 
aguas y tres tomos en 4*^ rs. 

33 JE xplicacion del mejor uso que timen para la en-- 
enseñanza cada una de estas obras : 4 cuartos. 

ÍÍOTA. Todas csta« obras se bailarán , en Madrid 


tn las librerías de S030, Paz, Or¿a y Razóla ; en Alicante 
en la de Carratalá; en Almería en la de Santa María; en 
dajoz en la de la Viuda de Carrillo; en Barcelona cnl as de 
Píi’errer , Saurí y Cerda; en Bilbao en la de García; en 
Burgos en la de Arnaíz ; en Cádiz en la de Hortal y Com- 
pañía; en Córdoba en la de Berard cu la Cor uña en la 'ie 
Calvete; en Gerona en la de Grases; en Granada en la de 
Saez Juano ; en Guadalajara en casa de Don Julián Regí- 
no Rulz ; en Jaén en la de Cereceda ; en León en la de 
Fernandez ; en Lugo en la de Pujol ; en Málaga en casa de 
D. Ratacl Mitjana; en Murcia en la de Benedicto; en Orense 
en la de Gómez Pazo; en Oviedo en la de García Longorla; en. 
Palma de Mallorca en la de Guasp ; en P amplona en la de 
Erasun y Rada; en Salamanca en la de Moran; en San 
Sebastian en Ja de Baroja ; en Santander en la de Riesgo; 
en Santiago en la de Rey Ptomero ; en Segovia en la de 
Don Domingo Alejandro; en Sevilla en la de Hidalgo y 
Compañía; ew Soria en la de Ortega; en Tarragona en 
la de Berdeguer; en Toledo en la de Hernández ; en Tortosa 
en la de Puígrubi; en Valencia en la de Navarro; <mi Va^ 
lladolid en la de Rodríguez ; en Vitoria en la de Barrio; 
y en Z ara goza en la de Polo. ^ 

Tod os los precios, que van anotados, son de las obras 
en rústica y en Madrid : los que los pidan en pasta , abona^ 
rán dos reales mas en tomo en 8.^, y seis en 4 *^» Y 
provincias se cargará algo por el porte y el derecho de puer- 
tas; y con el fin de facilitar la circulación de estas obras, 
con ventaja individual de los espende.dores , á los que tomen 
desde una docena k tre.s docenas , se les har¿\ una rebaja de 
ocho y medio por ciento ; á los que tomen de tres docenas 
á seis docenas , el diez por ciento ; á los que adquieran uii 
número mayor de ejemplares , se les reliajará el quince por 
ciento , si no llegan á rail, y á los que tomen desde mil en 
adelante , el veinticinco por ciento. 
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